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Раздел 1. Планируемые результаты освоения учебного предмета 

Личностные результаты: 
- формирование умения управлять своей познавательной деятельностью, ответственное отношение к учению, готовность и способность к 
саморазвитию и самообразованию, а также осознанному построению индивидуальной образовательной деятельности на основе устойчивых 
познавательных интересов; 
- формирование познавательной и информационной культуры, в том числе навыков самостоятельной работы с книгами и техническими 
средствами информационных технологий; 
- формирование убежденности в возможности познания законов природы и их использования на благо развития человеческой цивилизации; 
- формирование умения находить адекватные способы поведения, взаимодействия и сотрудничества в процессе учебной и внеурочной 
деятельности, проявлять уважительное отношение к мнению оппонента в ходе обсуждения спорных проблем науки. 
Предметные результаты: 
- обеспечить достижение планируемых результатов освоения основной образовательной программы; 
- создать основу для самостоятельного успешного усвоения обучающимися новых знаний, умений, видов и способов деятельности 
(системно-деятельностный подход). 
В соответствии с этим подходом именно активность обучающихся признается основой достижения развивающих целей образования — 

знания не передаются в готовом виде, а добываются учащимися в процессе познавательной деятельности. 
Метапредметные результаты: 
- находить проблему исследования, ставить вопросы, выдвигать гипотезу, предлагать альтернативные способы решения проблемы и 
выбирать из них наиболее эффективный; 
- классифицировать объекты исследования, структурировать изучаемый материал, аргументировать свою позицию, формулировать выводы  

и заключения; 
- анализировать наблюдаемые явления и объяснять причины их возникновения; 
- на практике пользоваться основными логическими приемами, методами наблюдения, моделирования,  
- мысленного эксперимента, прогнозирования; 
- выполнять познавательные и практические задания, в том числе проектные; 
- извлекать информацию из различных источников (включая средства массовой информации и интернет-ресурсы) и критически ее 
оценивать; 
- готовить сообщения и презентации с использованием материалов, полученных из Интернета и других источников. 
 

 

 



Раздел 2. Содержание учебного предмета. 
I. Введение в астрономию, звёздное небо (2часа) 

Предмет астрономии в развитии цивилизации (что изучает астрономия, роль наблюдений в астрономии, связь астрономии с другими 
науками, эволюция взглядов человека на Вселенную).  
II.Практические основы астрономии (12 часов) 
Звездное небо (что такое созвездие, основные созвездия). Изменение вида звездного неба в течение суток (небесная сфера и ее вращение, 
горизонтальная система координат, изменение горизонтальных координат, кульминации светил). Изменение вида звездного неба в течение 
года (экваториальная система координат, видимое годичное движение Солнца, годичное движение Солнца и вид звездного неба). Способы 
определения географической широты (высота Полюса мира и географическая широта места наблюдения, суточное движение звезд на разных 
широтах, связь между склонением, зенитным расстоянием и географической широтой). Основы измерения времени (связь времени с 
географической долготой, системы счета времени, понятие о летосчислении). Практическое применении астрономических исследований. 
История развития отечественной космонавтики. Первый искусственный спутник Земли, полёт Ю.А. Гагарина. Достижения современной 
космонавтики. 
 III  . Строение  Солнечная системы (10часов) 
Видимое движение планет (петлеобразное движение планет, конфигурации планет, сидерические и синодические периоды обращения 
планет). Развитие представлений о Солнечной системе (астрономия в древности, геоцентрические системы мира, гелиоцентрическая система 
мира, становление гелиоцентрического мировоззрения). Законы Кеплера - законы движения небесных тел (три закона Кеплера), обобщение 
и уточнение Ньютоном законов Кеплера (закон всемирного тяготения, возмущения, открытие Нептуна, законы Кеплера в формулировке 

Ньютона). Определение расстояний до тел Солнечной системы и размеров небесных тел (определение расстояний по параллаксам светил, 
радиолокационный метод, определение размеров тел Солнечной системы). 
IV. Физическая природа тел Солнечной системы (9 часов) 
Система "Земля - Луна" (основные движения Земли, форма Земли, Луна - спутник Земли, солнечные и лунные затмения). Природа Лун 
(физические условия на Луне, поверхность Луны, лунные породы). Планеты земной группы (общая характеристика атмосферы, 
поверхности). Планеты-гиганты (общая характеристика, особенности строения, спутники, кольца). Астероиды и метеориты (закономерность 
в расстояниях планет от Солнца и пояс астероидов, движение астероидов, физические характеристики астероидов, метеориты). Кометы и 
метеоры (открытие комет, вид, строение, орбиты, природа комет, метеоры и болиды, метеорные потоки). Астероидная опасность. 
V. Солнце и звезды (19 часов) 
Общие сведения о Солнце (вид в телескоп, вращение, размеры, масса, светимость, температура Солнца и состояние вещества на нем , 

химический состав). Строение атмосферы Солнца (фотосфера, хромосфера, солнечная корона, солнечная активность). Источники энергии и 
внутреннее строение Солнца (протон - протонный цикл, понятие о моделях внутреннего строения Солнца). Солнце и жизнь Земли 
(перспективы использования солнечной энергии, коротковолновое излучение, радиоизлучение, корпускулярное излучение, проблема 



"Солнце - Земля"). Расстояние до звезд (определение расстояний по годичным параллаксам, видимые и абсолютные звездные величины). 
Пространственные скорости звезд (собственные движения и тангенциальные скорости звезд, эффект Доплера и определение лучевых 
скоростей звезд). Физическая природа звезд (цвет, температура, спектры и химический состав, светимости, радиусы, массы, средние 
плотности). Связь между физическими характеристиками звезд (диаграмма "спектр-светимость", соотношение "масса-светимость", 
вращение звезд различных спектральных классов). Двойные звезды (оптические и физические двойные звезды, определение масс звезд из 
наблюдений двойных звезд, невидимые спутники звезд). Физические переменные, новые и сверхновые звезды (цефеиды, другие физические 
переменные звезды, новые и сверхновые). Проблема существования жизни во Вселенной. Роль магнитных полей на Солнце. 
VI. Галактика. Строение и эволюция Вселенной (14 часов) 
Наша Галактика (состав - звезды и звездные скопления, туманности, межзвездный газ, космические лучи и магнитные поля; строение 
Галактики, вращение Галактики и движение звезд в ней; радиоизлучение). Другие галактики (открытие других галактик, определение 
размеров, расстояний и масс галактик; многообразие галактик, радиогалактики и активность ядер галактик, квазары). Метагалактика 
(системы галактик и крупномасштабная структура Вселенной, расширение Метагалактики, гипотеза "горячей Вселенной", космологические 
модели Вселенной). Происхождение и эволюция звезд (возраст галактик и звезд, происхождение и эволюция звезд). Происхождение планет 
(возраст Земли и других тел Солнечной системы, основные закономерности в Солнечной системе, первые космогонические гипотезы, 
современные представления о происхождении планет). Жизнь и разум во Вселенной (эволюция Вселенной и жизнь, проблема внеземных 
цивилизаций). 
VII. Повторительно – обобщающие уроки (3 часа) 
Современные открытия в области астрономии. 
Астрономическая картина мира – картина строения и эволюции Вселенной. 
VIII. Знаменательные даты в ходе уроков: 
04.10.2017г.- 60-летие полёта первого искусственного спутника Земли 

04.10.2017г.- 10.10.2017г – Всемирная неделя космоса. 
12.04.2017г – День космонавтики 

17.09.1857г.- день рождения К.Э. Циалковского 

19.02.1473г.- день рождения Н. Коперника 

12.03.1863г.- день рождения В.И. Вернадского, российского испытателя 

15.04.1993г.- день рождения Б.Н. Стругацского, российского писателя-фантаста 

 

 

 

 



Учебно – тематический план курса астрономии 10 класса 

 

 

№ Наименование разделов Всего часов 

I  Введение в астрономию 2 

II Практические основы астрономии 12 

III Строение   Солнечная системы 10 

VI Физическая природа тел Солнечной 
системы 

9 

 Повторительно-обобщающие уроки 2 

 Итого 35 

 

 

 

Учебно – тематический план курса астрономии 11 класса 

 

 

№ Наименование разделов Всего часов 

V  Солнце и звезды 19 

VI Галактика. Строение и эволюция 
Вселенной 

14 

VII Повторительно – обобщающие 
уроки 

1 

VII Знаменательные даты в ходе уроков 

 

 

 Итого 34 

 

 

 

 

 



 Тема урока Элементы содержания Количество 
часов на 

тему 

Кол-во 
контрольн
ых работ 

Учебная 
неделя 

 Раздел «Введение». Всего часов:1    

1. Астрономия. Наблюдение основа 
науки 

Астрономия. Понятие Вселенной. Принцип действия и устройство 
телескопов, рефракторов и рефлекторов; радиотелескопы и 
радиоинтерферометры 

1  1 

 Раздел «Астрометрия».  Всего часов: 5    

2. Звёзды и созвездия Звездное небо. Созвездие. Основные созвездия Северного 
полушария 

1  2 

3. Небесные координаты. Звездные 
карты 

Небесный экватор и небесный меридиан; горизонтальные, 
экваториальные координаты; кульминации светил. Горизонтальная 

система координат. Экваториальная система координат 

1  3 

4. Видимое движение звезд Эклиптика, точка весеннего равноденствия, неравномерное 
движение Солнца по эклиптике 

1  4 

5. Годичное движение солнца. 
Эклиптика  

Синодический месяц, узлы лунной орбиты, затмения, Сарос и 
предсказания затмений 

1  5 

6. Затмения солнца и луны. Время и 
календарь 

 

Солнечное и звёздное время, лунный и солнечный календарь, 
юлианский и григорианский календарь 

1  6 

Раздел «Небесная механика».  Всего часов: 3    

7. Развитие представлений и строении 
мира 

Геоцентрическая и  
гелиоцентрическая система мира;  
объяснение петлеобразного  
движения планет; доказательства движения Земли вокруг Солнца;  
годичный параллакс звёзд 

1  7 

8. Конфигурации планет Обобщённые законы Кеплера и определение масс небесных тел 1  8 

9. Синодический период Синодический и сидерический периоды обращения планет. 
Аналитическая связь между синодическим и сидерическим 
периодами для внешних и внутренних планет. 

1  9 

Раздел «Строение Солнечной системы».  Всего часов: 7    

10. Законы движения планет солнечной 
системы  

Обобщённые законы Кеплера и определение масс небесных тел. 

Первая и вторая космические скорости; оптимальная  
полуэллиптическая орбита КА к планетам, время полёта к планете 

1  10 

11. Определение расстояний и размеров Методы определения расстояний до небесных тел: горизонтальный 1  11 



тел в солнечной системе параллакс, радиолокационный метод и лазерная локация. Методы 
определения размеров небесных тел: методологические основы 
определения размеров Земли Эратосфеном; метод триангуляции 

Определение расстояний до планет 

12. Открытие и применение закона 
всемирного тяготения 

Применение закона всемирного тяготения для определения масс 
небесных тел. Уточненный третий закон Кеплера. Явление 
приливов как следствие частного проявления закона всемирного 
тяготения при взаимодействии Луны и Земли. 

1  12 

13. Движение искусственных спутников 
и космических аппаратов 

Первая и вторая космические скорости; оптимальная  
полуэллиптическая орбита КА к планетам, время полёта к планете 

1  13 

14. Солнечная система как комплекс тел, 
имеющих общее происхождение 

Общие сведения о существующих гипотезах происхождения 
Солнечной системы. Гипотеза О. Ю. Шмидта о происхождении тел 
Солнечной системы. Научные подтверждения справедливости 
космогонической гипотезы 

происхождения Солнечной системы. 

1  14 

15. Методы изучения физической 
природы небесных тел 

Физическая природа астероидов и комет; пояс Койпера и облако 
комет Оорта; природа метеоров и метеоритов 

1  15 

16. Общая характеристика планет земной 
группы 

Основные характеристики планет земной группы 

(физические, химические), их строение, особенности рельефа и 
атмосферы. 

1  16 

Раздел «Астрофизика и звёздная астрономия».  Всего часов: 7    

17. Физические условия на луне и ее 
рельеф 

Физические условия на луне и ее рельеф 1  17 

18. Планеты меркурий, венера, марс Физические свойства Меркурия, Марса и Венеры; исследования 
планет земной группы космическими аппаратами 

1  18 

19. Планеты гиганты Физические свойства Юпитера, Сатурна, Урана и Нептуна; 
вулканическая деятельность на спутнике Юпитера Ио; природа 
колец вокруг планет-гигантов; планеты-карлики 

1  19 

20. Движение луны и спутников планет. 
Затмения  

Определение основных характеристик звёзд; спектральная 
классификация звёзд; диаграмма «спектр–светимость» и 
распределение звёзд на ней; связь массы со светимостью звёзд 
главной последовательности; звёзды, красные гиганты, 
сверхгиганты и белые карлики 

1  20 

21. Белые карлики, нейтронные звёзды, 
чёрные дыры. Двойные, кратные и 

Особенности строения белых карликов и предел Чандрасекара на 
их массу; пульсары и нейтронные звёзды; понятие чёрной дыры; 

1  21 



переменные звёзды. наблюдения двойных звёзд и определение их масс; пульсирующие 
переменные звёзды; цефеиды и связь периода пульсаций со 
светимостью у них 

22. Новые и сверхновые звёзды. Наблюдаемые проявления взрывов новых и сверхновых звёзд; 
свойства остатков взрывов сверхновых звёзд 

1  22 

23. Эволюция звёзд. Жизнь звёзд различной массы и её отражение на диаграмме 
«спектр–светимость»; гравитационный коллапс и взрыв белого 
карлика в двойной системе из-за перетекания на него вещества 
звезды-компаньона; гравитационный коллапс ядра массивной 
звезды в конце её жизни. Оценка возраста звёздных скоплений 

1  23 

Раздел «Млечный путь» Всего часов: 3    

24. Газ и пыль в Галактике. Наблюдаемые характеристики отражательных и диффузных 
туманностей; распределение их вблизи плоскости Галактики; 
спиральная структура Галактики 

1  24 

25. Рассеянные и шаровые звёздные 
скопления. 

Наблюдаемые свойства скоплений и их распределение в Галактике 1  25 

26. Сверхмассивная чёрная дыра в центре 
Млечного Пути. 

Наблюдение за движением звёзд в центре Галактики в 
инфракрасный телескоп; оценка массы и размеров чёрной дыры по 
движению отдельных звёзд 

1  26 

 Раздел «Галактики».  Всего часов: 3    

27. Классификация галактик. Типы галактик и их свойства; красное смещение и определение 
расстояний до галактик; закон Хаббла; вращение галактик и 
содержание тёмной материи в них 

1  27 

28. Активные галактики и квазары. Природа активности галактик; природа квазаров 1  28 

29. Скопления галактик. Природа скоплений и роль тёмной материи в них; 
межгалактический газ и рентгеновское излучение от него; ячеистая 
структура распределения Галактик и скоплений во Вселенной 

1  29 

 Раздел «Строение и эволюция Вселенной».  Всего часов: 2    

30. Конечность и бесконечность 
Вселенной. Расширяющаяся 
Вселенная. 

Связь закона всемирного тяготения с представлениями о 
конечности и бесконечности Вселенной; фотометрический 
парадокс; необходимость общей теории относительности для 
построения модели Вселенной 

1  30 

31. Модель «горячей Вселенной» и 
реликтовое излучение. 

Связь средней плотности материи с законом расширения и 
геометрией Вселенной; радиус и возраст Вселенной 

1  31 

 Раздел «Современные проблемы астрономии».  Всего часов: 3    



32. Ускоренное расширение Вселенной и 
тёмная энергия. 

Вклад тёмной материи в массу Вселенной; наблюдение сверхновых 
звёзд в далёких галактиках и открытие ускоренного расширения 
Вселенной; природы силы всемирного отталкивания 

1  32 

33. Обнаружение планет возле других 
звёзд. 

Невидимые спутники у звёзд; методы обнаружения экзопланет; 
экзопланеты с условиями благоприятными для жизни 

1  33 

34. Поиск жизни и разума во Вселенной. Развитие представлений о существовании жизни во Вселенной; 
формула Дрейка и число цивилизаций в Галактике; поиск сигналов 
от внеземных цивилизаций и подача сигналов им 

1  34 

 Резерв (1 час).    

35. Итоговый урок.  1  35 

 

 

 Тема урока Элементы содержания Количество 
часов на 

тему 

Кол-во 
контрольн
ых работ 

Учебная 
неделя 

 Астрономия, ее значение и связь с другими науками (2 ч)    

1. Предмет астрономии Астрономия как наука. История становления астрономии в связи с 
практическими потребностями. Этапы развития астрономии. 
Взаимосвязь и взаимовлияние астрономии и других наук. 

1  1 

2. Наблюдения ― основа астрономии 
Звездное небо. Созвездие. Основные созвездия Северного 
полушария 

1  2 

Практические основы астрономии (5 ч) 
 

3. Звезды и созвездия. Небесные 
координаты. Звездные карты 

1. Определение понятия «звездная величина».  
2. Введение понятия «созвездие». 
3. Экваториальная система координат, точки и линии на небесной 

сфере. 

1  3 

4. Видимое движение звезд на различных 
географических широтах 

Исследование высоты полюса мира на различных географических 
широтах. Введение понятий «восходящее светило», «невосходящее 

светило», «незаходящее светило», «верхняя кульминация», 
«нижняя  кульминация». Вывод зависимости между высотой 

светила, его склонением и географической широтой местности. 

1  4 

5. Годичное движение звезд. Эклиптика Синодический месяц, узлы лунной орбиты, затмения, Сарос и 
предсказания затмений 

1  5 

6. Движение и фазы Луны.  Анализ модели взаимодействия Земли и Луны. Сравнительная 1  6 



характеристика физических свойств Земли и Луны. Анализ явлений 
солнечного и лунного затмений, условия их наступления и 

наблюдения на различных широтах Земли 

7. 

Затмения Солнца и Луны. Время и 
календарь 

Периодические или повторяющиеся процессы как основа для 
измерения времени. Древние часы. Введение понятий «местное 

время», «поясное время», «зимнее время» и «летнее время». 
Бытовое и научное понятие «местное время». Летоисчисление в 

древности. Использование продолжительных периодических 
процессов для создания календарей. Солнечные и лунные 

календари и их сравнение. Старый и новый стили. Современный 
календарь. 

1 1 7 

Строение солнечной системы (7 ч) 
 

   

8. Развитие представлений о строении 
мира 

Становление системы мира Аристотеля. Геоцентрическая система 
мира Птолемея. Достоинства системы и ее ограничения. 
Гелиоцентрическая система мира Коперника. Проблемы принятия 
гелиоцентрической системы мира. Преимущества и недостатки 
системы мира Коперника. Границы применимости 
гелиоцентрической системы мира. Подтверждение 
гелиоцентрической системы мира при развитии наблюдательной 
астрономии. 

1  8 

9. Конфигурации планет.  Конфигурации планет как различие положения Солнца и планеты 
относительно земного наблюдателя. Условия видимости планет при 
различных конфигурациях. Синодический и сидерический периоды 
обращения планет. Аналитическая связь между синодическим и 
сидерическим периодами для внешних и внутренних планет. 

1  9 

10. Синодический период Синодический и сидерический периоды обращения планет. 
Аналитическая связь между синодическим и сидерическим 
периодами для внешних и внутренних планет. 

1  10 

11. Законы движения планет солнечной 
системы 

Эмпирический характер научного исследования Кеплера. Эллипс, 
его свойства. Эллиптические орбиты небесных тел. Формулировка 
законов Кеплера. Значение и границы применимости законов 
Кеплера.  

1  11 

12. Определение расстояний и размеров 
тел в солнечной системе 

Методы определения расстояний до небесных тел: горизонтальный 
параллакс, радиолокационный метод и лазерная локация. Методы 
определения размеров небесных тел: методологические основы 

1  12 



определения размеров Земли Эратосфеном; метод триангуляции 

Определение расстояний до планет Солнечной системы с 
использованием справочных материалов. Определение положения 
планет Солнечной системы с использованием данных «Школьного 
астрономического календаря» на текущий учебный год. 
Графическое представление положения планет Солнечной системы 
с учетом масштаба и реального расположения небесных тел на 
момент проведения работы. 

13. Открытие и применение закона 
всемирного тяготения 

Аналитическое доказательство справедливости закона всемирного 
тяготения. Явление возмущенного движения как доказательство 
справедливости закона всемирного тяготения. Применение закона 
всемирного тяготения для определения масс небесных тел. 
Уточненный третий закон Кеплера. Явление приливов как 
следствие частного проявления закона всемирного тяготения при 
взаимодействии Луны и Земли. 

1  13 

14. 

Движение искусственных спутников и 
космических аппаратов  

Общая характеристика орбит и космических скоростей 
искусственных спутников Земли. История освоения космоса. 
Достижения СССР и России в космических исследованиях. История 
исследования Луны. Запуск космических аппаратов к Луне. 
Пилотируемые полеты и высадка на Луну. История исследования и 
современный этап освоения межпланетного пространства 
космическими аппаратами. 

1 1 14 

Природа тел солнечной системы (8 ч) 
 

   

15. Солнечная система как комплекс тел, 
имеющих общее происхождение 

Современные методы изучения небесных тел Солнечной системы. 
Требования к научной гипотезе о происхождении Солнечной 
системы. Общие сведения о существующих гипотезах 
происхождения Солнечной системы. Гипотеза О. Ю. Шмидта о 
происхождении тел Солнечной системы. Научные подтверждения 
справедливости космогонической гипотезы 

происхождения Солнечной системы. 

1  15 

16. 

Земля и Луна ― двойная планета 

Определение основных критериев характеристики и сравнения 
планет. Характеристика Земли 

согласно выделенным критериям. Характеристика 

Луны согласно выделенным критериям. Сравнительная 
характеристика атмосферы Луны и Земли 

1  16 



и астрофизических и геологических следствий различия. 
Сравнительная характеристика рельефа планет. Сравнительная 
характеристика химического состава планет. Обоснование системы 
«Земля — Луна» 

как уникальной двойной планеты Солнечной системы. 
17. 

Две группы планет 

Внутригрупповая общность планет земной группы и планет-

гигантов по физическим характеристикам. Сходства и различия 
планет Солнечной системы по химическому составу, вызванные 
единством 

происхождения тел Солнечной системы. Выделение критериев, по 
которым планеты максимально отличаются. 

1  17 

18. Природа планет земной группы Основные характеристики планет земной группы 

(физические, химические), их строение, особенности рельефа и 
атмосферы. Спутники планет земной группы и их особенности. 
Происхождение спутников. Сравнительная характеристика Марса, 
Венеры и Меркурия относительно Земли. 

1  18 

19. Урок-дискуссия «Парниковый эффект: 
польза или вред?» 

Физические основы возникновения парникового эффекта. 
Естественный парниковый эффект и его проявления на Венере и 
Марсе. Искусственный (антропогенный) парниковый эффект и его 

последствия 

для Земли. Региональные особенности проявления факторов, 
способствующих возникновению антропогенного парникового 
эффекта. Основные направления снижения последствий 
антропогенного парникового эффекта. 

1  19 

20. Планеты-гиганты, их спутники и 
кольца 

Основные характеристики планет-гигантов (физические, 
химические), их строение. Спутники планет-гигантов и их 
особенности. Происхождение 

спутников. Кольца планет-гигантов и их особенности. 
Происхождение колец. 

1  20 

21. Малые тела Солнечной системы 
(астероиды, кометы) 

Астероиды и их характеристики. Особенности 

карликовых планет. Кометы и их свойства. Проблема астероидно-

кометной опасности для Земли. 

1  21 

22. Энергия и температура солнца Энергия солнца. Температура солнца 1 1 22 

Солнце и звезды (6 ч) 
 

   

23. Состав и строение солнца, Современные методы изучения Солнца. Энергия 1  23 



атмосфера. Солнечная активность и температура Солнца. Химический состав Солнца. 
Внутреннее строение Солнца. Атмосфера Солнца. 

24. Солнечная активность и ее влияние на 
Землю 

Формы проявления солнечной активности. Распространение 
излучения и потока заряженных частиц в межзвездном 
пространстве. Физические основы взаимодействия потока 
заряженных частиц с 

магнитным полем Земли и частицами ее атмосферы. 
Физические основы воздействия потока солнечного излучения на 
технические средства и биологические 

объекты на Земле. Развитие гелиотехники и учет солнечного 
влияния в медицине, технике и других 

направлениях. 

1  24 

25. Физическая природа звезд Метод годичного параллакса и границы его применимости. 
Астрономические единицы измерения 

расстояний. Аналитическое соотношение между 

светимостью и звездной величиной. Абсолютная 

звездная величина. Ее связь с годичным параллаксом. 
Спектральные классы. Диаграмма «спектр — 

светимость». Размеры и плотность вещества звезд. Определение 
массы звезд методом изучения двойных систем. Модели звезд 

1  25 

26. Переменные и нестационарные 
звезды 

Основы классификации переменных и нестационарных звезд. 
Затменно-двойные системы. Цефеиды — нестационарные звезды. 
Долгопериодические звезды. Новые и сверхновые звезды. 
Пульсары. 
Значение переменных и нестационарных звезд для науки. 

1  26 

27. Эволюция звезд Оценка времени свечения звезды с использованием физических 
законов и закономерностей. Начальные стадии эволюции звезд. 
Зависимость «сценария» эволюции от массы звезды. Особенности 
эволюции в тесных двойных системах. Графическая 

интерпретация эволюции звезд в зависимости от физических 
параметров. 

1  27 

28. Проверочная работа «Солнце и 
Солнечная система. Звезды» 

Применение закономерностей, характеризующих 

тела Солнечной системы. Применение закономерностей, 
характеризующих диаграмму «спектр — светимость». Применение 
закономерностей для определения масс звезд системы. 
Использование элементов схемы, отражающей эволюцию звезд в 

1  28 



зависимости от массы. 
Строение и эволюция вселенной (5 ч) 

 

   

29. Наша Галактика Наша Галактика на небосводе. Строение Галактики. Состав 
Галактики. Вращение Галактики. Проблема скрытой массы. 

1  29 

30. Наша Галактика Состав межзвездной среды и его характеристика. 
Характеристика видов туманностей. Взаимосвязь 

различных видов туманностей с процессом звездообразования. 
Характеристика излучения межзвездной среды. Научное значение 
исследования процессов в разреженной среде в гигантских 
масштабах. 
Обнаружение органических молекул в молекулярных облаках. 

1  30 

31. 

Другие звездные системы — галактики 

Типы галактик и их характеристики. Взаимодействие галактик. 
Характеристика активности ядер 

галактик. Уникальные объекты Вселенной — квазары. Скопления и 
сверхскопления галактик. Пространственная структура Вселенной. 

1  31 

32. Космология начала ХХ в. «Красное смещение» в спектрах галактик. Закон Хаббла. Значение 
постоянной Хаббла. Элементы общей теории относительности А. 
Эйнштейна. Теория 

А. А. Фридмана о нестационарности Вселенной и ее 

подтверждение. 

1  32 

33. Основы современной космологии Научные факты, свидетельствующие о различных этапах 
эволюционного процесса во Вселенной. 
Темная энергия и ее характеристики. Современная 

космологическая модель возникновения и развития 

Вселенной с опорой на гипотезу Г. А. Гамова, обнаруженное 
реликтовое излучение. 

1  33 

34. Урок-конференция «Одиноки ли мы во 
Вселенной?» 

 

Ранние идеи существования внеземного разума. Представление 
идей внеземного разума в работах ученых, философов и писателей-

фантастов. Биологическое содержание термина «жизнь» и свойства 

живого. Биологические теории возникновения жизни. 
Уникальность условий Земли для зарождения 

и развития жизни. Методы поиска планет, населенных разумной 
жизнью. Радиотехнические методы поиска сигналов разумных 
существ. Перспективы 

развития идей о внеземном разуме и заселении других планет. 

1  34 
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