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1.00mas xapakrepucTuka y4e0HOro npeamera

[IporpamMma 1o XMMuu NOCTPOEHa MO KOHIEHTPUUECKON KOHIENIMH. OcOOEHHOCTh TPOrPaMMBbL
COCTOHUT B TOM, YTOOBI COXPAHUTh BHICOKHI TEOPETUUECKUN YPOBEHB U CIeNaTh 00y4YeHHEe MAaKCUMAIbHO
pa3BUBAIOIIMM. JTO JIOCTUTAETCsl IIyTEM BBIYMCIICHUS YKPYIHEHHONW JUIAKTUYECKON €IMHUILIBL, B POJIU
KOTOPOH BBICTYIAET OCHOBOIIOJIATAIONIECE MOHATHE «XUMHUYECKHUH IEMEHT U (DOPMBI €T0 CYIIECTBOBAHUSY,
CJIEOBAHUE CTPOrOM JIOTMKE IPUHIIMIIA PA3BUBAIOLIET0 O0YUEHHUS], [10JI0KEHHOTO B OCHOBY
KOHCTPYHPOBAHUS MPOTPaMMBbI, © 0CBOO0K/1as €€ 0T U30BITKAa KOHKPETHOTO MaTepuaia. [loatomy Bech
TEOPETHUYECKUI MaTepuall Kypca XMMHUU PacCMaTPUBAETCs IEPBBIC JiBa roJja 0OYUSHHSI, YTO TI03BOJISET
ydamuMmcs 60siee 0CO3HAHHO M TITyOOKO M3YYHTh (PaKTHUECKUI MaTeprai- XUMHUIO SJIEMEHTOB B UX
coenuHeHuil. Hapsay ¢ 3TUM Takoe MOCTpOEHHUE MPOrpPaMMBbl 1a€T BO3MOKHOCTh Pa3BUBATh M1OJIy4YEHHBIE
MEPBOHAYAIBHO TEOPETHUYECKHIE CBEACHUS Ha O0raroM (pakTHYeCKOM MaTepuaie XUMUHU 3JIEMEHTOB.

Leab n3yyenunst Kypca: OCBOCHHE BaXXHENIINX 3HAHUNM 00 OCHOBHBIX NOHATUSX U 3aKOHAX XUMUU,
XUMUYECKON CUMBOJIUKE.

3agaumn:

-OBJIaJICHUE YMEHUAMHU HaOII01aTh XUMUYECKUE SIBJICHUS, IPOBOIUTh XUMUUYECKUM SKCIIEPUMEHT,
MIPOU3BOJIUTH PACYEThl HA OCHOBE XMMHUYECKUX (POPMYJI BEIIECTB U YPAaBHEHUN XUMHYECKHUX PEaKIINii;
-pa3BUTHE [T03HABATEIbHBIX NHTEPECOB U MHTEIJUIEKTYaJIbHBIX CIOCOOHOCTEHN B IIPOIIECCE MTPOBEIECHUS
XMUMHMUYECKOTO HKCIEPUMEHTA, CAMOCTOSITEILHOTO TPHOOPETEHUSI 3HAHUN B COOTBETCTBUH C BO3HUKAIOIIUMU
KU3HEHHBIMU MTOTPEOHOCTAMU;

-BOCIIUTAHUE OTHOILIEHUS K XUMHUH KaK K OJIHOMY U3 (pyH/IaMeHTalIbHBIX KOMIIOHEHTOB €CTECTBO3HAHUS U
AIIEMEHTY 00I11eYeI0BEYECKON KYJIbTYPHI;

-IIPUMEHEHHE MOJTYYEeHHbIX 3HAHUN U YMEHUH /17151 6€30MacHOTO UCIOIb30BaHMS BEIIECTB U MAaTepUAJIOB B
OBITY, CEJIbCKOM XO3SIIICTBE U Ha IPOU3BOJCTBE, PEILICHUS MPAKTUYECKUX 3a7a4 B MOBCEIHEBHOM JKU3HH,
MIpeyNpexXIeHUs ABICHUMN, HAHOCSIINX BpeJl 3I0pPOBBIO YEJIOBEKA M OKpYXKalouleil cpee.

Benymumu unesmu npeangaraeMoro Kypca siBsitoTCs:

-MaTepHanibHOE €JMHCTBO BELIECTB IPUPOIbI, UX TEHETUUECKAs CBS3b;

-IIPUYMHHO- CJIEICTBEHHBIE CBSI3M MEX]ly COCTaBOM, CTPOEHUEM, CBOMCTBAMU U IPUMEHEHNUEM
BEIIIECTB;

-I03HAaBAa€MOCTh BELIECTB U 3aKOHOMEPHOCTEH NMPOTEKaHUs XMMUYECKUX PEaKIIHii;

-00BsACHSIONIAs U IPOTHOZUPYIOIIAs POJIb TEOPETUIECKUX 3HAHUN 17151 (PAKTOIOTUYECKOTO
MaTepualla XMMHUH 3JIEMEHTOB;

-KOHKpPETHOE XMMHYECKOE COEAMHEHHUE MPEICTAaBIIsIT cOO0M 3B€HO B HEIIPEPHIBHOM LIeNH
IIPEBpAILEHUI BEIIECTB, OHO Y4acTBYET B KPYTOBOPOTE XMMHUYECKHMX 3JIEMEHTOB U B XUMHUECKOM
9BOJIIOLIUY;

-3aKOHBI IPUPOJIbl OOBEKTUBHBI U IO3HABAEMBI; 3HAHHE 3aKOHOB XMMHUU JaeT BO3MO>KHOCTh
YIPaBJIATh XUMUYECKUMU IPEBPALICHUSMHU BEIIECTB, HAXOAUTh YKOJOIMUECKU 0e30MacHble CIIOCOObI
IIPOM3BO/ICTBA U OXPaHbl OKPYKaIOIIEH Cpebl TO 3arpsI3HEHMS; HayKa U MPaKTHKa B3aUMOCBS3aHbl;
pa3BUTHE XMMHUYECKON HAyKH U XMMU3aLUsl HAPOJHOTO XO35MCTBA CIIy’KaT MHTEpecaM YesloBeKa U
oO11ecTBa B L1€JI0M, IIPU3BaHbI CIIOCOOCTBOBAThH PELLICHUIO INI00AIBHBIX MPO0IEM COBPEMEHHOCTH.

1.1.I1cuxoJioro-nexaroruyeckasi xapakrepucruka odyuawumxes ¢ 311P

Ooyuatromuecs ¢ 3[IP— 310 netu, uMeronee HeJJOCTaTKU B IICUXO0JIOIMUECKOM Pa3BUTHH,
noareepxaeHHble [IMIIK u npensitcTByromye nojiydyeHuo o0pazoBanust 6e3 co3/1aHMsl ClelMaIbHbIX
YCIIOBUH .

Kareropus o6yqarontuxcs ¢ 3[1P — Haubosiee MHOTOUMCIIEHHAs CPEH JIeTel C OTrpaHMYCHHBIMU
BO3MO’KHOCTSIMU 3/10poBbsi (OB3) 1 HeoiHOpO1HAS 1O cOoCTaBy IpyIa MKOJIbHUKOB. Cpean NpUYuH
Bo3HuKHOBeHus 3[1P moryt durypupoBats opranndeckas u/uiau GyHKIHMOHATIbHAS HEAOCTATOUYHOCTh
LEHTPaJIbHOW HEPBHOM CUCTEMBI, KOHCTUTYIIMOHAIbHBIE (PaKTOPBI, XPOHUUECKUE COMATUUECKUE
3a00JIeBaHMsl, HEOIAroNnpUATHbIE YCIIOBUS BOCITUTAHUS, ICUXUYECKAs U COLUANIbHAS IeTPUBALIHSL.
IToto6HOE pa3zHOOOpa3ne ITHOIOTNYECKUX (PAaKTOPOB 00YCIOBIMBAET 3HAUNTENBHBIN THaNa30H
BBIPQ)KEHHOCTH HAPYIIEHUN — OT COCTOSIHUM, MPUOIMKAIOIIUXCA K YPOBHIO BO3PACTHOM HOPMBI, J10
COCTOSIHUH, TPEeOYIOIIMX OTIPAaHUUYEHHS OT YMCTBEHHOM OTCTAJIOCTH.

Bce oOyyaromuecs B kjlacce ¢ HOPMOTHITMYHBIE, TOJIBKO 0J1MH oOyuatomuiics umeet 3[1P on
UCTBITHIBAET B TOM MJIM MHOM CTENEHH BhIpAXKEHHBIE 3aTPYJHEHUS B YCBOCHUH YU€OHBIX ITPOrpamm,
00yCJIOBJICHHbIE HEJOCTATOUYHBIMU IT03HABATEIBHBIMHU CIIOCOOHOCTAMH, CIIEHU(PHUUECKUMH PacCTPONHCTBAMU
TICUXOJIOTUYECKOT0 pa3BUTHS (IIKOJIBHBIX HABBIKOB, PEUHU U JIp.), HAPYLUICHUSAMHU B OpTaHU3aIlH



JeATeNbHOCTH W/uiu noBeaeHus. O0mumu uist Becex oOyuatomuxcs ¢ 3[1P sBistoTcs B pa3Ho# cTeneHu
BBIPKEHHBIC HEJOCTATKU B (DOPMUPOBAHUHU BHICIIIUX MICUXUUYECKUX (PYHKIIHA, 3aMETICHHBIN TeMIT TH00
HEPAaBHOMEPHOE CTAHOBJICHUE I103HABATEIBHON JESTEIbHOCTH, TPYAHOCTH IIPOU3BOJIBHOM CaMOPETYIISLHH.
JlocTaTo4HO 4acTo y 00y4YaIOIIMXCsl OTMEUAIOTCS HApYILIEHUS] pEUYEBOI U MEJIKOH pyYHON MOTOPHKH,
3pUTETHHOTO BOCIIPUATHUS M TPOCTPAHCTBEHHON OPHEHTUPOBKH, YMCTBEHHOM pabOTOCTIOCOOHOCTH U
SMOLIMOHAIBHOH chepsbl.

Pa3nuune cTpykTypbl HapyleHUsl ICUXUYeCKOro pa3BuTus y oOyuatoniuxcs ¢ 3[IP onpenensier
HE00X0IMMOCTh MHOTOOOpa3Hs CEIHAIBHOM MOIIEPKKH B ITOJTy4eHUH 00pa30BaHUs U CaMHX
00pa30BaTEIIbHBIX MapIIPYTOB, COOTBETCTBYIOIIUX BO3MOXKHOCTSIM M TOTPEOHOCTSIM o0yvaromuxcs ¢ 3[1P u
HaIIPaBJIEHHBIX HA MPE0/I0JIEHNE CYIIECTBYIOUIUX OIPAaHUYEHUHN B MTOJIy4eHUU 00pa30BaHUsl, BbI3BAHHBIX
TSOHKECTHIO HAPYIICHHUS ICUXUYECKOTO Pa3BUTHS U HECTIOCOOHOCTHIO 00YUaIOMIETroCcs K OCBOCHHIO
00pa3oBaHus, COMIOCTABUMOTO II0 CPOKaM C 00pa30BaAHUEM 3/I0POBBIX CBEPCTHUKOB.

VY yuamuxcs ¢ 3aJIep>KKO# IMCUXUYECKOTO pPa3BUTHS, 00YyJaIOIIMXCS 10 aJalTUPOBAHHON OCHOBHOM
0011100pa30BaTENBHOM MTporpaMmme, 0coObie 00pa3oBaTEIbHBIC TOTPEOHOCTH 3aAKITFOYAIOTCS B:

-y4eTe 0coOeHHOCTEN paboTOCTIOCOOHOCTH (TTOBBIIIEHHON UCTOIAEMOCTH) MKOJIbHUKOB ¢ 3[1P npu
OpraHM3aIK BCEro yueOHO- BOCIUTATENBLHOTO MPOIIecca;

-ydere cnequpuKyd caMOPETyISIUN (HEA0CTaTKOB MHUIIMATUBHOCTH, CAMOCTOSATEIBHOCTH U
OTBETCTBEHHOCTH, TPYAHOCTEN 3MOIIMOHATILHOTO KOHTPOJIs) IKoJIbHUKOB ¢ 3IIP npu opranuzanuu Bcero
y4e0HO-BOCIUTATENILHOTO MPOIIECCa;

- o0ecrieueHn! CrennaIbHOW MOMOIIH MOAPOCTKY B OCO3HAHUHU U TIPEOI0JIEHUN TPYTHOCTEN
CaMOPETyYIIALNU JeSTeIbHOCTH U MOBEIEHHUs, B 0CO3HAHUU [IEHHOCTH BOJIEBOTO YCHJIUS;

-00ecrieueHnH OCTOSIHHOTO KOHTPOJISI 38 YCBOCHHEM y4eOHbIX 3HAHUN [T TPO(PUIAKTUKH
MpoOeIOB B HUX BMECTE C IMIAIAIICH CHCTEMOM OIICHUBAHUS,

-OpraHu3alyy CUCTEMATUYECKOM MOMOIIY B YCBOEHUHU YU€OHBIX IPEIMETOB, TPEOYIOMIMX BHICOKOM
CTerneH!u chopMHUPOBAHHOCTH aOCTPAKTHO- JIOTMUECKOTO MBIIUICHHUS.

1.2.0cHOBHbBIE HANTPABJIEHUSI KOPPEKIIMOHHOM padoThI:

1.IIpu yromiissieMOCTH BKJIIOYATh B COIIMANIbHBIE (POPMBI AEITEIHLHOCTH.

2.J103upoBaTh Harpy3Ky.

3.Koppekmus u pa3BUTHE SMOITMOHAIBHO-THYHOCTHOM CEPHI.

4.dopmupoBaHHe U pa3BUTHE KOMMYHUKATUBHBIX HaBBIKOB.

5.Bb100p MHAUBHAYAIBHOTO OOyUCHUS.

6.Pa3BuTHE cCaMOCTOSITETFHOCTH, (POPMUPOBAHNE HABBIKOB CAMOKOHTPOJIS.

7.DopMUpOBaHKNE AKTUBHOCTHU B Y4€OHO- UTPOBOI1 JIESTEIBHOCTH.

1.3. Ucnoab30BaHne NPUEMOB KOPPEKIMOHHOM MeIaroruky Ha ypokax:

-HarJsiAHbIE OMOPBI B 00YYE€HUH; AITOPUTMBI, CXEMBbI, I11a0JIOHBI;

-nosTanHoe (OpMUPOBAHNE YMCTBEHHBIX JACHCTBHIA;

-olepeskarolee KOHCYJIbTUPOBAHKE 110 TPYJHBIM T€MaM, T.€. IPOIEIEeBTHUKA,

-0e3ycii0BHOE MpUHATHE peOEHKA, HITHOPUPOBAHNE HEKOTOPBIX HETaTHUBHBIX MMOCTYIIKOB;

-o0ecrnieueHne peOEHKyY ycrexa B JOCTYIHBIX €My BUaX JeSTeIIbHOCTH.

2. [lnanupyemble pe3yJibTaThl OCBOEHHS Y4eOHOI0 MpeAMeTa.

JInyHoCTHBIE, MeTaNlpeAMeTHbIE U NPeIMeTHbIE Pe3yJbTAThl 0CBOEHHS Kypca

[To 3aBepiieHUIO Kypca XUMHH Ha 3Tarie OCHOBHOTO 00I1Iero 00pa30BaHus BBITYCKHUKHA OCHOBHOM
IIKOJIBI IOJKHBI OBJIAJIETh CIEAYIOUIUMU PE3y/IbTaTaMuU:

Jluunocmmuule pezynomamol:

1) ocoznanue cBoeit STHUYECKOI MPUHAITICKHOCTH, 3HAHUE UCTOPUU XMMHUU U BKIIaa POCCUHUCKOM
XMUMHYECKON HaAyKH B MUPOBYIO XHUMHIO;

2) popmuposarue OTBETCTBEHHOTO OTHOIICHHUS K TO3HAHUIO XUMUU; TOTOBHOCTHU U CIIOCOOHOCTH
oOyyaronuxcs K caMOpa3BUTHUIO U CaMO00Opa30BaHUIO HA OCHOBE U3YYEHHBIX (DAKTOB, 3aKOHOB U TEOPUH
XMMHH; OCO3HAHHOTO BBIOOpA U MTOCTPOCHHUE UHANBHIYaTbHOM 00pa30BaTeIbHON TPACKTOPUH;

3) popmuposanue 11€10CTHON €CTECTBEHHOHAYYHON KapTUHBI MUPA, HEOTHEMIIEMON YaCThIO
KOTOPO1 SIBJISIETCS XUMHUECKasi KapTUHA MUPA;

4) o6nadenue COBPEMEHHBIM SI3IKOM, COOTBETCTBYIOLIUM YPOBHIO Pa3BUTHUS HAyKH U OOIIECTBEHHON
MPAKTUKHU, B TOM YHCIIE U XUMHUYECKHUM;



5) oceoeHue CONMANTBHBIX HOPM, TIPABHII IOBEICHUS, poJiel U (OpM COLMATHHOMN KU3HU B COITUYME,
MIPUPO/IC U YaCTHOM KU3HU HA OCHOBE 3KOJIOTHYECKON KyJIbTYpPBI U 0€30TIaCHOTO 0OpaIleHus C BEIeCTBAMU
U MaTepuaiamu;

6) hopmuposarue KOMMyHUKATUBHOW KOMIIETCHTHOCTH B OOIIIEHUHU CO CBEPCTHUKAMH U B3POCIBIMH
B IIpo1iecce 00pazoBaTEeNbHOM, 0OIECTBEHHO MOJIE3HOH, YUeOHO-UCCIET0BATENLCKOM, TBOPUECKOU U IPYTUX
BHJIOB JICATEILHOCTH, CBI3aHHBIX C XUMHUEH.

Memanpeomemmnuie pe3yibmamol:

1) onpedenenue neneit coOCTBEHHOT0 0OyYeHHS, TOCTAHOBKA U (POPMYIIMPOBaHUE IS ceOs1 HOBBIX
3azay;

2) nnanuposanue MyTel TOCTUKEHUS JKETAEMOr0 pe3yabTaTa 00ydeHHs] XUMUU KaK TEOPETUUYECKOTrO,
TaK ¥ SKCIIEPUMEHTAIBLHOTO XapaKTepa;

3) coomnecenue cBOUX NEUCTBUI € MIIAHUPYEMBIMH PE3yJIbTaTaMU, OCyujecmeierie KOHTPOIIsl CBoel
NeSITENIbHOCTH B IPOLIECcCe JOCTXKEHUS pe3yibTara, onpedenienue Ccioco0oB IEHCTBUI MPHU BBIMOIHEHUN
Ja00PaTOPHBIX U MPAKTHYECKUX PAOOT B COOTBETCTBUH C TTPAaBUJIAMHU TEXHUKU O€30TIAaCHOCTH;

4) onpedenenue NCTOUHUKOB XUMUYECKON HH(OPMaLINY, TIOJTYyIEHUE U aHAIN3 €€, CO3aHne
MH(POPMAITMOHHOTO TIPOYKTA M €T0 MPE3CHTAIINS;

5) ucnonv3oeanue OCHOBHBIX MHTEJUIEKTYaJIbHBIX OTIEpalluii: aHAJIN3a U CUHTE3a, CPAaBHEHUS U
CUCTEMaTH3aIuH, 0000IIEHNS U KOHKPETU3AIUH, 6bls6/1eHUe TTPUINHHO-CIIEACTBEHHBIX CBsI3eH U
nocmpoeHue TOTUYECKOTO PACCYKICHUS U YMO3aKIIOUeHUsI (MHIYKTUBHOTO, IETyKTUBHOTO U M0 aHAJIOTHH)
Ha MaTepuase eCTeCTBEHHO-HAyYHOTO COAEP KaHMUS;

6) ymenue co3gaBaTh, IPUMEHSITH U IPEOOPA30OBHIBATH 3HAKU M CUMBOJIBI, MOJICTTH U CXEMBI IS
perneHust yueOHBIX U MMO3HABATEIBHBIX 337124,

7) popmuposanue n pazeumue 3K0IOTMUECKOTO MBIIIUIEHUS, YMEHUE IPUMEHATH €TI0 B
MO03HABaTEIbHON, KOMMYHUKATUBHOM, COIIMAIbHON MPaKTUKE U MPOoPeCCHOHATbHON OPUEHTALIHNH.

8) eenepuposanue uneu u onpeaeneHue CpeacTB, HEOOXOTUMBIX JJISl UX pealIh3alHH.

Ilpeomemmnoie pe3yromamul:

1) ymenue 0003HAYaTh XMMHUECKHE JIEMEHTHI, HAa3bIBaTh UX U XapaKTePU30BaTh HAa OCHOBE
noJyioxxenusd B [lepuognueckoii cucreme /1. 1. Menneneena;

2) popmynuposanue N3y4CHHBIX TIOHITHI: BEIIECTBO, XUMUUYECKHUM 3JIEMEHT, aTOM, MOJICKYJIa, HOH,
KAaTHOH, aHUOH, IIPOCTOE U CJI0’KHOE BEIIECTBO, XUMHUYECKAs PEAKLUs, BU/Ibl XUMUYECKUX PEAKIIUM U T. II.;

3) onpedenenue no popmyniaM cocTaBa HEOPraHMUECKUX U OPraHUYECKHUX BEIIECTB, BAJICHTHOCTH
aTOMOB XMUMHMYECKHUX JIEMEHTOB UJIN CTEIIEHU UX OKUCIICHUS;

4) nonumanue nHbOpMaIUU, KOTOPYIO HECYT XUMUYECKUE 3HAKU, (DOPMYIIBI U YPaBHEHUS;

5) ymenue knaccuguyuposams IPOCTbIE (METAIIbI, HEMETAIIbI, OJIATOPOIHBIE T'a3bl) U CIOKHBIE
(OuHapHbBIE COETUHEHHS], B TOM YUCIIE U OKCHJIbI, a TAKXKe TUAPOKCUIBl — KHUCIOTHI, OCHOBAHMS,
amoTepHbIe TUAPOKCHUIBI U COJIM) BEIIECTBA;

6) popmyruposanue Ileprnoanueckoro 3aKkoHa, 00vsAcHeHue CTPYKTYpbl U HHGOPMAIUU, KOTOPYIO
HeceT [lepuoanueckas cucrema xumuyeckux aaeMeHToB /1. . Menneneesa, packpvimue 3Ha4eHUA
[lepuoanueckoro 3akoHa;

) ymeHnue xapakmepuzoeams CTPOCHUE BELIECTBA — BUbl XUMUYECKUX CBS3E€HM U TUIIbI
KPUCTAJUIMYECKUX PEIIETOK;

8) onucanue cTpoeHHs aTOMOB XUMHUYECKHUX 371eMeHTOB Ne 1—20 u Ne26 u omobpasicenue ux ¢
MIOMOIIBIO CXEM;

9) cocmasnenue GopmMyn OKCUIOB XUMUYECKUX AIIEMEHTOB U COOTBETCTBYIOIINX UM THIPOKCH]IOB;

10) nanucanue cTpyKTypHBIX GOPMYII MOJEKYISIPHBIX COETMHEHUHN U (POPMYIIBHBIX €TMHUI] HOHHBIX
COEIMHEHUH MO BAJIGHTHOCTH, CTEIEHSIM OKUCIIEHUS WM 3apsiiaM HOHOB;

11) ymenue ¢popmynuposams 0CHOBHBIE 3aKOHBI XUMHH — MOCTOSIHCTBA COCTaBa BEIIECTB
MOJIEKYJIIPHOTO CTPOEHMSI, COXPAHEHUSI MACChI BEIIECTB, 3aKOH ABOTapO;

12) ymenue ¢popmynuposams 0OCHOBHBIE TIOJOKEHHSI ATOMHO-MOJIEKYJIIPHOTO YYEHUS U TEOPUHU
ANEKTPOJIUTUYECKON JUCCOLIMALINY;

13) onpedenenue mpu3HaAKOB, YCIOBHUI MPOTEKAHUS U IPEKPAIICHIS] XUMUYECKIX PEaKIIHii;

14) cocmasnenue MOIEKYISIPHBIX YPAaBHEHUH XUMUYECKUX PEAKIIHi, MOATBEPKAAIOIIUX OOIIHe
XUMHUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTAHMUECKHUX BEILIECTB M OTPAKAIOIINX CBSI3U MEXKITY
KJIaCCaMM COEJIMHEHUI;

15) cocmasnenue ypaBHeHU peakIyii ¢ y4aCTHEM JJIEKTPOIUTOB TAaKXKE U B HIOHHOU dopMme;



16) onpedenenue N0 XUMUYECKUM YPaBHEHUSIM MPUHAUICKHOCTH PEAKIMA K OTIPEIeIIEHHOMY THITY
WM BHUY;

17) cocmaénenue ypaBHEHUN OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX PEAKIIUI C TOMOLIBI0 METO1A
AJIEKTPOHHOTO OallaHca;

18) npumenenue MOHATUN «OKUCICHUE» M «BOCCTAHOBJICHHE) JIJISl XaPAKTCPUCTUKUA XUMUICCKHIX
CBOMCTB BEIIIECTB;

19) onpeoenenue c MTOMOIIBIO KAUECTBEHHBIX PEAKIUI XJIOPU-, CYlIb(daT- 1 KapOOHAT-aHHOHBI U
KaTHOH aMMOHHS B PacTBOPE;

20) oOwacHeHue BIUSTHUS Pa3IUYHBIX (PAKTOPOB HA CKOPOCTh XMMHYECKHX PEaKIIHiA;

21) ymenue xapakmepuzosams 1MOJN0KEHUE METAIIIOB U HEMeTaIoB B [lepuonnyeckoii cucteme
AJIEMEHTOB, CTPOEHHE WX aTOMOB M KPHCTAJUIOB, 00IINE (PU3NIECKUE M XUMUYECKHE CBOWCTBA;

22) 0obwsacHeHue MHOTOOOpa3Us POCTHIX BEIIECTB SBICHUEM AJIOTPOTIHH C YKa3aHHEM e€ MPUYINH;

23) ycmanosneHue pa3nuauii TUAPO-, TUPO- U AEKTPOMETAIUTYPTUH U ULIIOCMPUPOBAHUE NX
MpUMEpPaMHU TPOMBIIIJICHHBIX CIIOCO00B TIOJTYIEHUST METAJIIOB;

24) ymenue oasams o011y Xapakrepuctuky anmemenToB I, I, VIIA rpynm, a Takxke Bogopoa,
KHCIIOpO/1a, a30Ta, cepbl, pocdopa, yrieposa, KpeMHHSI U 00pa30BaHHBIX UMH ITPOCTHIX BEIIECTB U
BOKHEHIIINX COCTMHCHHM (CTPOCHHE, HAX0XKICHUE B IIPUPOJIL, MOJTyIeHUE, PU3NICCKUE M XUMUICCKHEC
CBOICTBa, IPUMEHEHNE);

25) ymenue onucviéams KOPPO3UIO METAIIIOB U CIIOCOOBI 3aIUTHI OT HEE,;

26) ymenue npouzso0ums XUMUYECKHE Pacu€Thl ¢ UCTIOJIb30BaHUEM MOHATUH «MaccoBasi 10JIs
BEIIECTBA B CMECH, «KOJIMYECTBO BEIIECTBA», «MOJISIPHBIN 00BbEM» 10 (hOpMYITaM U ypaBHEHUSIM PEaKITHii;

277) onucanue CBOMCTB U IPAKTUYECKOTO 3HAYECHHSI M3YUYECHHBIX OPraHUYECKUX BEIIECTB;

28) gvinonnenue 0603HaYEHHBIX B IPOIPAMME SKCIIEPUMEHTOB, pacHO3HA8AHUE HEOPTAHUYECKIX
BEIIECTB IO COOTBETCTBYOIIUM ITPH3HAKAM;

29) cobnodenue paBuil 6€30MacHO paboThl B XUMUYECKOM KabuHeTe (J1abopaTopHH ).

3. Conep:xanue yueOHOro Kypca

8 kuace

HavajabHble IOHATHS U 32aKOHBI XMMHHU

Tena u BemecTBa. CBOMCTBA BENIECTB. DTATIOHHBIC (PU3NYECKHE CBOWCTBA BEIICCTR.
Martepuansl u MmaTepuanoBefeHue. Poib XMMUM B )KU3HU COBpeMEHHOTo o01iecTBa. OTHOIIEHHE 00IIecTBa
K XUMUH: XeMouius u xeMooOousl.

Mertoap! u3ydenust xumuu. Habmonenne. DxkcriepumenT MoaenupoBanue. Mojienn MmaTepralibHbIE 1
3HAKOBBIE WJIM CUMBOJIbHBIE.

I"a3e1. Kuakxoctu. TBEpasie BeuiecTBa. B3aumMHubie nepexo il MEKy arperaTHbIMU COCTOSIHUSMHU
BEIECTBA: BO3TOHKA (CyOInMMalus) U 1ecyouManus, KOHACHC Al U UCTIApEeHUE, KPUCTAIIU3AIMS U
IJIaBJICHHUE.

Ouznyeckue sBieHusa. YucToie BeniecTBa U cMecu. ['oMoreHHble U rereporeHHbie cmecu. Cmecu
ra3zoo0pasHble, )xuakue u TBEpabie. CriocoObl pa3feieH s CMecei: eperoHKa, il AUCTUILISAIUS,
OTCcTauBaHue, PUIBTPOBAHKUE, KPUCTAIUIM3AIMS WU BhiTapuBaHue. Xpomarorpadus. [Ipumenenue stux
croco60B B 1a00paTOPHOI MpaKTUKE, HA MPOU3BOJICTBE U B OBITY.

XUMUYECKHUE dTIEMEHTBI. ATOMBI U MOJIEKYIIBI. [IpoCThie U CloKHBIE BeleCcTBa. AJUIOTPOIUS Ha
npumepe kuciaopoa. OCHOBHBIE MOJIOKEHUS aTOMHO-MOJIEKYIIApHOTO yueHus. Monsl. Bemecta
MOJIEKYJISIPHOTO ¥ HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOCHHSL.

3HaKu (CUMBOJIBI) XUMUYECKUX dNIeMEHTOB. MHpOpMaInsi, KOTOPYIO HECYT 3HAKU XUMUYECKUX
AIIEMEHTOB. DTUMOJIOTUSI HA3BaHWN HEKOTOPHIX XUMHUYECKUX 3JIeMeHTOB. [leproanueckas tabnuia
xuMHuueckux 3nemMeHToB [I. 1. MenaeneeBa: KOpOTKOTIEPUOAHBIN U JUTMHHOTIEPUOIHBIN BapUAHTHI.
[Tepuosst u rpynmel. ['aBHast 1 moOoYHas noArpynmsl Wik A- U b-rpynmnel. OTHOCUTENbHAS aTOMHAs
Macca.

Xumuueckue Gpopmynsl. Uuaekcs u kodpduimerTs. OTHOCUTENbHAS MOJIEKYIspHAs Macca.
MaccoBast 10JIsI XUMHYECKOTO dJIeMeHTa B coenHeHun. MHbopMaliis, KOTOpyo HECYT XUMUYECKUE
(bopMyIbIL.

BanentHocts. CTpykTypHBIE (OpMYIbl. XMMUYECKHE SIEMEHTHI C MOCTOSIHHOM U IEPEeMEHHO
BaJICHTHOCTHI0. BbIBOI (hopMyITbl coeAMHEHUS 10 BalleHTHOCTH. Onpe/ieieHne BAIEHTHOCTH XUMHYECKOTO
aneMeHTa 1o popmyre BemiectBa. CocTaBieHUe Ha3BaHUIM COSAMHEHUHN, COCTOSIIIIUX U3 IBYX XUMHUECKUX
AIIEMEHTOB, 10 BAJIEHTHOCTH. 3aKOH MOCTOSHCTBA COCTABA BEIIIECTB.



Xumuyeckue peakuuu. PeareHTsl 1 npoayKThl peakuuu. [Ipu3Haku XUMUYECKUX peakluii. Y CII0BUs

UX NIPOTEKaHMs U NpeKpaleHus. Peakuu ropenus. OK30TEpMUUECKHUE U SHAOTEPMUUYECKUE PEAKLINU.
3aKOH COXpaHEHMs Macchl BEIIECTB. XUMUUecKHe ypaBHeHUsA. COCTaBI€HNE XUMUUECKUX
ypaBHeHud. HpopMaLus, KOTOPYIO HECET XUMHUECKOE ypaBHEHHE.

Knaccugukanuss XMMHYECKIX PEaKLUi 10 COCTaBy U YHCITY PEareHTOB U MPOAYKTOB. THITBI
XMUMHMUECKUX peakuuid. Peakuiny coenuHenus, pa3iaoxkeHus, 3ameleHus 1 oomena. Karanuzatopsl u
KaTajus.

JdemoHcTpaumnu.

-Konnekuus maTepuanos u u3aenuii u3 HuX.
-Mopenu, ucronb3yembie Ha ypokax (pU3UKH, OMOIOTHH U reorpadum.
-O0BEMHBIE U IIAPOCTEPIKHEBBIE MOJIEIM HEKOTOPBIX XUMUYECKUX BEILIECTB.
-Mopenu KpucTalIM4ecKuX pemeToK.
-Cobupanue nmpubopa Jyisi TOJy4YeHHUs ra3a v MPoBEPKa €ro Ha TePMETHYHOCTb.
-Bosronka cyxoro 5pja, noaa uin HadTaauHa.
-ArperaTHble COCTOSIHUS BOJBI.
-Paznenenue AByX HECMEIIMBAIOUINXCS KUAKOCTEH C MOMOIIBIO JETUTENbHON BOPOHKH.
-Jluctunnstop u ero padora.
-YcraHnoBka Juist punbTpoBaHus U e€ padboTa.
-YcraHoBKa JUIsl BeITapuBaHus U e€ padbora.
-Konnexius 6bITOBBIX TPHOOPOB U1 (PUITBTPOBAHUS BO3IyXa.
-Paznenenue kpacsiero BeuiecTa omacrepa ¢ oMoIbi0 OyMaxHOM XpomaTorpaduu.
-Monenu ammoTpOomHbIX MOIU(MUKAITUN yIiIepoa v CephI.
-ITomyuenne o30Ha.
-Hoprpers M. 5. Bepremnyca u JI. . Meneneesa.
-KopoTkoneproiHblii U JIMHHONIEpUOAHBIN BapuaHThl [leproanueckoit cucremsl Jl. . MenneneeBa
-KoHCcTpynpoBanue mapocTepKHEBBIX MOJIEIICH MOJIEKYI.
-Anmnapar Kunna.
-Paznosxenue Ouxpomara aMMOHHUSL.
-I'opeHune cepbl U MAarHUEBOM JICHTHI.
-IToptpetsl M. B. JlIomonocoBa u A. JI. JlaByasne.
- OnBITHI, WIUTIOCTPUPYIOIINE 3aKOH COXPAHEHUS MacChl BELIECTB.
-I'openue docdopa, pacTBopeHHE NPOIyKTa TOPEHUS B BOJIEC U UCCIIEOBAHUE MOJIyYEHHOTO PacTBOpa
JTAKMYCOM.
- B3aumoenicTBue COMSAHON KUCTIOTHI C IUHKOM.
-ITonyyenue ruapoxcuaa meau(ll) u ero paznoxxkenue npu HarpeBaHUU.
JlaGopaTopHble ONBITHI.
. O3HaKOMJIEHHUE C KOJUICKITUEH JIa00PATOPHOU MOCYIbI.
. [IpoBepka nmpubopa AJis MOTy4eHHs Ta30B HA TePMETHYHOCTb.
. O3HaKOMJIEHHE C MUHEpallaMu, 00pa3yIOIINMH TPAHHUT.
. [IpuroroBiieHne reTeporeHHON CMECH MOPOLIKOB CEPBI U KEJ€3a U UX pa3/IeJICHUE.
. B3aumoieiicTBie pacTBOPOB XJIOPUIOB U MOTUAOB Kallusi C paCTBOPOM HHUTpaTa cepedpa.
. Honyuenne rugpokcuna meau(Il) u ero B3aumoeiicTBue ¢ CEpHON KUCIOTOM.
. B3aumoelictBrue pacTBopa copl ¢ KUCIOTOM.

01N LN kW —

9. [IpoBepka 3aKOHA COXPAHEHUS MACChl BELIECTB HA MMPUMEPE B3aUMOACHCTBUS MIETOYU U COTH
xenesa (I11).

. HpOBepKa 3daKOHA COXpaHCHU MACChHI BCIICCTB Ha IIPUMCEPEC B3aUMOJCUCTBHUS IIEIOYM U KUCIOTHL.

10. Pa3nosxeHue nepokcuaa BoJopoJia ¢ HoMoIkio okcuaa Maprania (IV). 11.3amenienue xene3om

M€IH B METHOM KYIIOpPOCE.
IIpakTnyeckune padoThl.
1. 3HakoMcTBO ¢ TabopaTopHbIM 060pynoBaHueM. [IpaBuiia TeXHUKH G€30MIaCHOCTH MpH padoTe B
KabuHere XxumMuH. Hexotopeie BUabI paboT.
2. Ananu3 noussl (aHaJOT paboThl «OYNCTKA ITOBAPEHHOM COIIH).
Baskneiiuue npeacraBuTe/ I HeOPraHu4vecKnx Bemects. KosnyecTBeHHbIE OTHOLICHUS B
XMMHUH



Cocras Bo3ayxa. [lonstre 006 00beMHOM 7071 () KOMIIOHEHTA PUPOJHON Ia30BOM CMECH —
BO3/yxa. Pacuer o6beMa KOMIOHEHTA Ia30BOi CMECH IO €ro 00BEMHOM J10J1e U HA000POT.

Kucnopoa. O3on. [lonxyuenue kuciaopoa. Cobupanue u pacro3HaBaHUE KUCIOPOJa.
XUMHUYECKUE CBOMCTBA KUCIOPO/Ia: B3AUMOJICHCTBUAE C METAJIaMU, HEMETAJUIAMU U CII0KHBIMHU
BeecTBamu. [Ipumenenue kuciopoaa. KpyroBopot kuciaoposa B IpUpo/Ie.

Oxcunpl. O6pa3oBaHue Ha3BaHUK OKCHUOB 110 UX popmynaM. CocraBieHue GopMys OKCHIOB 110
ux Ha3BaHusAM. [IpencraBureny OKCUAOB: BOJIA U YTIJIEKUCIIBIN Ta3, HEraméHast U3BECTb.

Bonopon B npupojie. dusnueckue U XUMUUYECKUE CBOICTBA BOJOPO/Ia, €TO MOJIyYEHUE U
MIPUMEHEHUE.

Kucnotsl, ux cocraB u ux kiaccuduramnus. Manukaropel. Tadbmmna pacrBopumocTt. ComsHas u
CepHasi KUCIOTHI, UX CBOMCTBA U MIPUMEHECHHE.

Conu, ux cocras 1 Ha3BaHusl. PacTtBopuMocTsb cosneli B Boje. [IpencraBurenu coneit: xjopu HaTpus,
KapOoHaT HaTpus, pocdar KaabLus.

[ToctosinHas ABoraapo. Konnuectso BemectBa. Mosnb. MonsipHast macca. KpaTHbie einHULIBI
M3MEPEHUS KOJIMYECTBA BEIIECTBA — MUJUTMMOJIb U KMUJIOMOJIb, MUJUTUMOJISIPHAS. U KUJIOMOJISIPHAST MaCChl
BEIIECTBA.

PacueTs! ¢ ucosb30BaHNEM TIOHITHH «KOJMYECTBO BEIIECTBA», «MOJISIPHASI MAccay, «IOCTOSIHHAS
ABoraapo».

3akoH ABoraapo. MomsipHbIi 00beM ra3000pa3HbIX BenlecTB. OTHOCUTENBHAS TUIOTHOCTH OJTHOTO
rasza 1o Jpyromy.

KpatHbie equHUIBI H3MEPEHUST — MIJUTUMOJISIPHBIN ¥ KUJIOMOJISIPHBIA 00BheMBI Ta3000pa3HBIX
BEIIECTB.

Pacuers! ¢ ncnonbp30BaHNEM MOHATHI «KOJIUYECTBO BELIECTBAY, «MOJISIPHAS MAcCay, «MOJISIPHBIH
00BEM Ta30By», «IOCTOSTHHAS ABOTaApO».

PacueTsl ¢ MCHOIB30BaHMEM TOHATHI «KOJIUYECTBO BEIIECTBAY, «MOJIIPHAs MAacCa», «MOJISIPHBIN
00BEM ra3oBy», «4UCI0 ABOTAIPO».

I'uapocdepa. Kpyrosopot Bob! B mpupoie. PuU3ndecKkue U XUMUYECKUE CBOWCTBA BOJIBI:
B3aMMOJEHCTBUE C OKCUIAMU.

OcHoBaHus, UX cocTaB. PacTBOpUMOCTh OCHOBaHUM B BoJE. MI3MeHEeHHE OKpacKu HHAMKATOPOB B
menoyHout cpene. [IpeacraBurenu menodeit: THAPOKCUIBI HATPUS, KATUS U KAJIbIUAL.

PactBopurens u pactBopénHoe BeniecTBo. PactBopbl. PacTBopenue. I'uaparel. MaccoBas nomis
pacTBOPEHHOrO BelleCcTBA. PacueTsl, CBsI3aHHBIE C UCIIOJIb30BAHUEM TIOHITHS «MacCOBAast 101
PacTBOPEHHOTO BELIECTBAY.

JdemoHcTpaumnu.

— Ormnpegenenne coepkaHusl KUCIOpoJa B BO3AYyXE.

— Ilonyyenue kucnopoia pa3jaoKEeHUEM IIepMaHraHaTa Kajaus U IEPOKCHIa BOJOPOa.
— Cobupanue METOJ0M BBITECHEHUS BO3yXa U BOIbI.

— Pacno3naBanue kucnoposa.

— Topenue maruus, xenesa, yris, cepbl U pochopa B KHCIOpOIe.

— Komnekuus okcuaos

— Ilomyuyenwue, cobupanue 1 pacrio3HaBaHHe BOJOPO/IA.

— T'openue Bogopoaa.

— BgzaumogpeiictBue Bogoposa ¢ okcugom meau (II).

— Konnekuust MUHEpaNbHBIX KUCIIOT.

— IlpaBuno pazbaBieHHs cepoil KUCIOTHI.

— Komnnekuus coneit.

— Tabnuma pacTBOPUMOCTH OCHOBAHUH, KUCIIOT U COJIEH B BOJIE.

— Hekortopsie MeTasbl, HEMETAIIbl U COEIMHEHHS KOJIMYECTBOM BelllecTBa B | MOJIb.
— Mopuens MoJIsipHOTO 00BbeMa ra3000pa3HbIX BELIECTB.

— Konnekuust ocHoBaHuit

JlabopaTopHbIie ONBITHI.

12. [loMyTHEHHE U3BECTKOBOM BOJIBI IPH MPOMYCKAHUU YIIIEKUCIIOTO Ta3a.

13. [lony4yenue BOAOPOAa B3aUMOJACHCTBUEM LIUHKA U COSTHOM KUCIOTBHI.

14. Pacio3HaBaHu€ KMCIOT UHAMKATOPAMH.



15. 3meHeHnune oKpacKyd UHIMKATOPOB B IICJIOYHOU Cpejie.

16. O3HakoMJIEHHE C IpenapaTaMy JOMaIIHEW WM IIKOJIbHOM alTeuKyu — pacTBOPAMHU MEPOKCHIA
BOJIOPOJA, CIIMPTOBOM HACTOMKHU MOJIa ¥ HAIATBIPHOTO CIUPTA.

IIpakTH4yeckne padoThl.

3. [Nosyuenue, cobupanue U pacrio3HaBaHUE KUCIOPO/Ia.

4. Tlonyuenue, coOupaHue U paclo3HaBaHUE BOJOPO/A.

5. IIpuroroBiieHHE PaCTBOPOB COJIEH C UX 3aJaHHOM MacCCOBOM JTOJIEH.

OcHOBHBIE KJIACChl HEOPTAHMYECKUX COeTUHEeHNH

O06o06mIeHne cBeeHm 00 OKCUAAX, UX Kiaccu(uKaiy, Ha3BaHUusIX U cBoicTBax. CriocoObl
MOJTy4eHUSI OKCHUJIOB

OcHoBanusl, ux KjIaccuuKalys, Ha3BaHUS U CBOMCTBA. B3aumoaeiicTBue ¢ KucIoTamu,
KHCJIOTHBIMHU OKCUIAMH U COJisiMU. Paznioxenne HepacTBOpUMBIX OCHOBaHUNA. CIIOCOOBI MOTYIECHHS
OCHOBaHHI.

Kucnotsl, ux xknaccudukanus u Ha3Banus. OOmIMe XMMHYECKHUEe CBOIMCTBA KUCIOT. B3aumoeiictue
KHUCJIOT ¢ MeTaJlJIaMH. DIEeKTPOXUMHUYECKUH psil HAapsDKEHUH MeTaiioB. B3aumoeiicTBie KUCIoT ¢
OKCHJaMU METAJUIOB. B3anmoAeiCTBUE KUCIOT ¢ OCHOBAHUSIMU — PEAKIUS HEUTPATU3ALIAH.
B3aumonetictBue kucioT ¢ consiMu. [lomydenre 6€CKUCIOPOTHBIX U KUCIOPOCOAEPKAIIUX KACIIOT.

Conu, ux kiaccudukanus u cBoiicTBa. B3anmoeicTBre coneit ¢ MetaiiaMu, 0COOEHHOCTH 3TUX
peakuuii. BzaumoencTBue coieit ¢ CoIsaMu.

['eneTndeckue psapl MeTaIa M HEeMeTallIa. [ eHeTudecKkas CBsI3b MEXy KIacCaMH HEOPTaHUYECKHUX
BEIIECTB.

JlaGopaTopHble ONBITHI.

17. BzauMoeiicTBHE OKCHIA KAJILIIUSI C BOJOM.

18. IlomyTHEeHUE U3BECTKOBOW BOIBI.

19. Peakius HelTpaIu3alyH.

20. IMonyyenue ruapokcuna meau (I1) u ero B3anmoelicTBUE ¢ KUCIOTOM.

21. Paznoxenue ruapokcuna meau (I1) mpu HarpeBanuu.

22. B3auMoaeliCTBUE KHUCIIOT C METAJJIaMH.

23. B3auMoIelCcTBUE KUCIIOT C COJIIMM.

24. O3HaKOMJICHHE C KOJUICKIIUEH COIEH.

25. B3zaumopeiicteue cynbdara meau (II) ¢ xeneszom.

26. B3auMoelicTBUE COJIEH C COJISIMU.

27. I'eHeTnyeckas CBsI3b Ha IPUMEPE COCTMHEHUIN METH.

IIpakTHyeckue padoTbl

6. Pemienne skciepuMeHTAIBHBIX 3a7a4.

IMepuonuyeckuii 3axon n [lepnoanyeckas cucremMa xuMudeckux 3jiemeHToB .. MenaeseeBa
U CTPOEHHEe aTOMa

EcrecTBeHHBIE ceMelicTBa XUMUUECKHX JIEMEHTOB: IIEJIOYHBIC H ISJIOYHO3EMENIbLHBIE METAJIIEI,
rajioreHbl, ”HepTHBIC (OaropoaHbie) rasbl. AMGOTepHOCTh. AM(POTEpPHBIC OKCHIBI M THIPOKCHIBI.
KowmriexcHbie comu.

Otkpsitue Jl. . MenaeneeBbiM [leproanueckoro 3akoHa v co3ganue um llepuoandeckoi cuctembl
XUMHYECKUX DJIEMEHTOB.

ATOMBI KaKk popMa CyIIeCTBOBAHUS XUMUUYECKUX 3TIeMEHTOB. OCHOBHBIE CBEJICHHS O CTPOCHUU
aToMoB. J[okazaTeiabCTBa CIOKHOCTH cTpoeHus: aToMoB. OnbIThl Pesepdopaa. [Inanerapuas moensb
CTPOEHHMS aTOMa.

CocraB aTOMHBIX s/1€p: TPOTOHBI, HEUTPOHBI. OTHOCUTENBbHASI aTOMHAs Macca. B3anMocBs3b
MOHATUN «IIPOTOH», KHEUTPOH», KOTHOCUTEIIbHASI ATOMHASI Maccay.

Mukpomup. DnekTpoHsl. CTpOEHHUE 3JIEKTPOHHBIX YPOBHEW aTOMOB XMMUYECKUX 371eMeHTOB NoNe -
20. ITonaTHE 0 3aBEPLUICHHOM 3JIEKTPOHHOM YPOBHE.

N3otonbl. Gusnyeckuii cMbici cuMmBoJIMKH [leproanueckoil cuctembl. CoBpeMeHHast
dbopmynuposka Ilepuoanueckoro 3akoHa. M3MeHeHUs CBOUCTB 2JIEMEHTOB B MEPHOaX U TPyIMaX, Kak
(GYHKIHS CTPOCHHSI DJIEKTPOHHBIX 000JI0UEK aTOMOB.

XapakTepucTuKa 3JIEMEHTa-MeTalljia ¥ 3JIEMEHTa-HEMEeTaJlIa 110 UX MoJjokeHuto B [lepuoanueckoi
cucreMe xuMuueckux aneMeHToB . M. Menaeneena.



JdemoHcTpaumu.
— Paznuunbie GopMBI TAOIUI] TEPUOIUIECKON CUCTEMBI.
—  Mogaenuposanue nocrpoenus Ilepuonnueckont cucremsl . . Menneneesa.
— Mogenu aToMOB XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB.
— Mogenu atoMOB 3JIEMEHTOB 1—3-T0 1eproI0B

JlabopaTopHbIe ONBITHI.

28. Ilonyyenue ampoTepHOTO TUIPOKCUAA U UCCIICIOBAHUE €T0 CBOUCTB.

XumMnueckas cBsi3zb. OKHCJIANTETbHO-BOCCTAHOBUTE/IbHbIE PeaKIIuN

HNonnas xumuyeckas cBsi3b. MoHbI, 00pa3oBaHHbIE ATOMaMH METAJIJIOB M HEMETAIIOB. CXeMbI
00pa30BaHUs HOHHOW CBSI3U JUIsl OMHAPHBIX COeMHEHUH. IOHHBIC KPUCTAININIECKHE PEIIETKH U
(u3HUYecCKre CBOMCTBA BEIIECTB C 3TUM TUIIOM peméToK. [ToHsATHE 0 GOPMYITHLHOM STUHUIIE BEIIECTRA.

KoBanenTHas XuMu4eckast CBsi3b. DJICKTPOHHBIC U CTPYKTYpHBIE opMyibl. [ToHsATHE O
BaJieHTHOCTH. KoBaneHnTHas HenossipHast cBsi3b. CXeMbl 00pa30BaHUsi KOBAJICHTHOM CBSI3H JIJIsi OMHAPHBIX
coeIMHEHUI. MOJIEKyIISIpHbIE U ATOMHBIC KPUCTAJUTMUYECKHUE PEIIETKH, U CBOMCTBA BEIIECTB C 3TUM THUIIOM
PEUIETOK.

DNEeKTPOOTPUIIATENLHOCTE. P anekTpoorpuniarenbHOCTH. KoBaneHTHas MOJIIpHas XUMUYECKast
cBs3b. [Junons. CxeMbl 00pa30BaHMs KOBAJIEHTHOM MOJSPHOM CBSA3U U1 OMHAPHBIX COEAUHEHUH.
MonexynspHble 1 aTOMHBIE KPUCTAJUTMUYECKUE PEIIETKH, U CBOMCTBA BEIIECTB C 3TUM THUIIOM PEIIETOK.

Mertammueckasi XUMHYeCKasi CBSI3b U METaJUTMUecKasi KpucTajuinueckas pemeérka. CBoiicTBa
BEIIIECTB C TUM THUIIOM PEImIETOK. EanHas mpuposia XUMHUYECKUX CBS3CH.

Crenenb okucnenus. CpaBHEHUE CTEIIEHU OKUCIICHHS U BAJICHTHOCTH. [IpaBuia pacuéra creneHen
OKHUCTIEHUS TI0 OPMYJIaM XUMUUYECKUX COEAMHEHUI.

OKHCIUTENTEHO-BOCCTAHOBUTENbHBIC peakinn. OnpeeieHne CTeeHer OKUCICHUSI ITIs1 DJIEMEHTOB,
00pa3yromux BEMIECTBA Pa3HBIX KJIaccOB. Peakiinu noHHOTO 0OMEeHa M OKHCIIUTEILHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIC
peakuyu. OKACIUTENL U BOCCTAHOBUTEIb, OKUCIEHUE U BOCCTaHOBJIEHHE. COCTABIEHUE YPABHEHUN
OKHUCJIUTEIHbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKINII METOJOM AJIEKTPOHHOTO OajaHca.

JdemoHcTpaumnu.

— BuneodparmenTs! u cnaiiasl «MloHHAS XUMHYECKAsT CBS3bY.

—  Komeknyst BemecTs ¢ MOHHOU XUMHUYECKOU CBS3BIO.

— Mogenu HOHHBIX KPUCTAJUIMYECKUX PEIIETOK.

— Bugeodparments! u cnaiinpl «KoBajgeHTHass XUMHUYECKasi CBA3bY.

— Komnekuus BemecTB MOJIEKYJISIPHOTO U ATOMHOTO CTPOEHHSL.

— Mogenu MOJEKYJIAPHBIX U ATOMHBIX KPUCTAJUIMYECKUX PEHIETOK.

— Bugneodparments! u cnaiinpl «MeTamiyeckas XMMUYECKast CBSI3bY.
— Komnexuus «MeTamibl U CriiaBb».

— BsauMopelicTBrue IMHKA C CEpOH, COSTHOM KHUCI0TOM, Ximopuaom meau (1I).
— T'openue maruus.

— B3saumopeiicTBre XJIOPHOU U CEPOBOIOPOIHOM BOJIBI.

JlaGopaTopHble ONBITHI.

29. U3roToBieHre MOIEIH, WILTIOCTPUPYIOLIEN CBOMCTBA METAINIMYECKOM CBSA3U

9 kaacce

IloBTOpEeHue n 00001IeHHE CBeIeHUIT 110 Kypcy 8-ro Kiacca

bunapusie coennnenus. OKCHIbI coeo0pasyromre u Hecoyeobpasyromue. [ uIpoKCcuIbI:
OCHOBaHUs, aMmpoTepHbIe, KUCIOThL. CpeHne, KUCIbIE, OCHOBHBIE COJIH.

O60061eHne cBeieHH 0 XuMudecknx peakiusax. Kinaccuduxamms XuMu4ecKiuxX peaxiuii mo
Pa3IMYHBIM OCHOBAHHSIM: COCTaBY U YHCIy Pearupyroux U o0pa3yromuxcs BEIeCTB, TEIIOBOMY
a¢dekTy, HalpaBICHUIO, U3MEHEHHIO CTETIEHEH OKUCTICHHS DJIEMEHTOB, 00pa3yIoLIUuX pearup yromime
BEIIECTBA, (a3e, UCIOIb30BAHUIO KaTallu3aTopa.

[Tonsatue o ckopocTH XUMUYECKOH peakuu. @akTopbl, BAUSIOUIME HA CKOPOCTh XUMUYECKUX
peaKkLuii: mpupoa pearupyrolrx BEIIECTB, UX KOHIIEHTPALIUs, TEMIIEpaTypa, MIO0a b CONPUKOCHOBEHMUS,
Hanuuue Karaiausaropa. Katanus.

JdemoHcTpanmuu.

. O3HakoOMJIEHHE C KOJUIEKIUSIMU METAJJIOB U HEMETAILIOB.

— O3HakoMJIEHHE C KOJUIEKIIUSIMU OKCUJOB, KUCIIOT U COJIEH.



— 3aBHCHMOCTbh CKOPOCTH XUMHMUYECKOHN peaKkLUy OT IPUPO/Ibl pEarupyOLUX BELIECTB.

— 3aBHCHMOCTbh CKOPOCTH XMMHUYECKON pEaKLIMU OT KOHLEHTPALUN PEArUPYIOIIHUX BELLIECTB.

— 3aBHCHMOCTbh CKOPOCTH XMMHMUYECKOM pEeaKLUy OT IUIOLIaId COIIPUKOCHOBEHHUS pearupyronmx
BEILIECTB («KHUIISIIUHA CIIOM»).

— 3aBHCHMOCTbh CKOPOCTH XMMHUYECKON pEaKLIUU OT TEMIIEPATYPhl pEarupyroIKX BEIIECTB.

JlabopaTopHbIe ONbITHI.

1. B3aumoielicTBe aMMHaKa U XJIOPOBOIOPOIA.

2. Peakuust HeMTpamu3aimm.

3. HaGnronenue TerioBoro agdexra peakunu HeuTpaaTn3alim.

4. BzaumoelicTBue cepHOil KUCIOThI ¢ okcuom meau (1I).

5. PaznoxxeHune mepokcuaa BOI0po/1a ¢ MOMOIIBIO KaTasla3bl KapTodens

6. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XMMHUYECKON pEeaKIMK OT MPUPObl PEarupyrolinX BELECTB Ha IPUMEPE
B3aUMO/IEHCTBUS pacTBOPOB THOCYIb(haTa HATPUS U XJIopuaa 6apus, THOCYIb(daTa HATPUs U COISTHOU
KHCIIOTBI.

7. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XMMHYECKON PEaKIIMK OT MPUPOIbl METAIIJIOB IIPH UX B3aUMOIEUCTBUHU C
COJISTHOW KMCIJIOTOM.

8. 3aBUCUMOCTbh CKOPOCTH XMMHUYECKON peaKIIUU OT MPUPOAbI KUCIOT IPU B3aUMOJEHCTBUU UX C
KEJE30M.

9. 3aBHCUMOCTb CKOPOCTH XUMHUYECKOM pPEAaKIIMK OT TEMIIEPATYPBHI.

10.3aBHCHUMOCTB CKOPOCTH XUMHUYECKOW PEAKIIMK OT KOHIEHTPALUH.

11. 3aBHCHMOCTB CKOPOCTH XMMUYECKON PEAKIINN OT IUIONIaJAX CONIPUKOCHOBEHHMS pEarupyrommx
BEILIECTB.

12. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XUMHUYECKOM PEAKIIUM OT KaTajau3aTopa.

XHMMHYEeCKHE peaKIMi B PacTBOPaX 3JIEKTPOJIUTOB

[TonsaTre 00 MEKTPOTUTUUCCKON TUCCOTHAITUN. DICKTPOJIUTHI M HEAJIEKTPOIUTH. MexaHu3M
JUCCOLMALMI IIEKTPOJIUTOB C PA3JIMYHBIM XapakTepoM CBsA3U. CTENeHb ANEKTPOJIUTUYECKON AUCCOLNALINH.
CunbHbI€ U cllabble AJIEKTPOJIUTHI.

OcHOBHBIE TIOJIOKEHUSI TEOPUH ATEKTPOIUTHYECKON quccouunanuu. Kiaccugukanys noHOB U uX
cBoiicTBa. KucnoThbl, OCHOBaHUS U COJIU KaK 3JIEKTPOIUTHI. VX Kinaccuukanus U JUCCOUaIusl.

OO01re XuMHUYECKUE CBOMCTBA KUCIIOT: U3MEHEHHE OKPACKH UHIUKATOPOB, B3aUMOIEHCTBUE C
MeTaJJlaMH, OKCUJIaMH ¥ TUAPOKCUAAMU METAJNIOB U cOJIsIMU. MoJieKysipHble U HOHHBIE (IIOJIHBIE U
COKpaIEHHbIE) YpaBHEHUSI peakuil. XMMHUUECKUN CMBICI COKPAIIEHHBIX YPaBHEHUH. Y CIIOBUS MPOTEKAHUS
peakumii MeX Ay JIEKTPOIUTAMU 0 KOHLA. Psii aKTHBHOCTH METAILJIOB.

OO01ue XMMUYECKUE CBOMCTBA LIEJIOUE: B3aUMOJICHCTBHE C KUCIOTaMH, OKCUIaMU HEMETAILJIOB,
cossiMu. OO1IMe XUMUYECKHE CBOMCTBA HEPACTBOPUMBIX OCHOBAHUI: B3aUMOJCHCTBHE C KUCIOTaMHU,
paziioKeHue Ipyu HarpeBaHUU.

OO01re XMMHUYECKUE CBOMCTBA CPEIHUX COJICH: B3aMMO/ICHCTBHIE C KHCIOTAMU, IIETI0YaMU, COJISIMUA U
MeTajuiaMu. B3anmonelcTBue KUCIbIX COJIEH CO MIET0YaMH.

I'unponus, kak 0OMEHHOE B3aUMOJICHCTBUE COJieil ¢ BOAOH. [ MApOIN3 comu CUIIBbHOTO OCHOBAHUS U
ciaboit KUcnoThl. ['uaponus conu cnaboro ocHOBaHMs U CUIbHOM kKucioTel. llkana pH.

CBoiicTBa KHUCIIOT, OCHOBAHUI, OKCUJIOB U COJIEH B CBETE TEOPUHU IIEKTPOJIUTHUECKON TUCCOLMALIUN
U OKUCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIX PEAKIIMIA.

JdeMoHcTpanuu.

— HcnblTaHue BEMECTB U UX PACTBOPOB HA 3JIEKTPONIPOBOHOCTD

— 3aBHCHMOCTb 3JIEKTPONPOBOJHOCTH YKCYCHOM KUCIIOTHI OT KOHIIEHTPALUH.
— JIBM>KEHHE OKpalIEHHBIX HOHOB B 2JIEKTPUUYECKOM I10JIE

— Omnpenenenne xapakTepa cpelibl B paCTBOPax COJIEH.

JlabopaTopHbIe ONBITHI.

13. Jluccormanusi ciabbIX 3JIEKTPOJIUTOB HA PUMEPE YKCYCHOM KUCIOTHI.

14. I3MeHeHune OKpacky HHAUKATOPOB B KMCIOTHOM CpEJeE.

15.Peakuys HeHTpanu3aluy pacTBOPA MIENOYN PA3IMYHBIMU KHCIOTAMH.

16. ITonyuenne runpokcuaa meau(Il) u ero B3anMoaAeiCTBIE C Pa3IMUHBIMU KUCIOTAMHU.

17. B3aumoeiicTBre CUIBHBIX KHCIOT ¢ okcuaoM Meau(1l).

18-20. B3anmoaelicTBHE KUCIOT C METAJUIAMH.

21. KauecTBeHHas peakuus Ha KapOOHAT-HOH.



22. IlomyyeHue cTyiHS KPEMHUEBOI KUCIIOTHI.

23. KauecTBeHHasl peakus Ha XJIOPHU/- U CYIb(haT-HOHBI

24. VI3meHeHre OKpacKu UHIUKATOPOB B IICIIOYHOU Cpejie.

25. B3aumoeicTBre 1Ien0Yel ¢ yriIeKUCIbIM ra30M.

26. KauecTBeHHast peakiysi HA KATUOH aMMOHHUS.

27. Ilomyuyenue ruapoxcuna meau(ll) u ero paznoxenue.

28. B3zaumoeiicTBre KapOOHATOB C KUCIOTAMH.

29. llonyyenue runpoxcuaa sxeneza(lll).

30. B3aumogeiicTBue xkeneza ¢ pactBopoM cyibdara meau(1l)

IIpakTnuyeckune padoTol

1. CBoiicTBa KMCIOT, OCHOBAaHUI, OKCUJIOB U COJIEH B CBETE TEOPUU IEKTPOIUTUUECKON
JUCCOLMALMU ¥ OKUCITUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEbHBIX PEaKIUi

HemeTajuibl u MX coefUHEHUS

CrpoeHre aTOMOB HEMETAJIOB U MX NoJiokeHue B [lepuoanueckoil cucreme. Psan
ANIEKTpOOTpHIaTeNbHOCTU. KpucTaminueckre peméTkl HEMETAUIOB — MPOCTBIX BEIIECTB. AJIIIOTPOIUS U
e€ mpuunHbl. Dusznyeckue cBocTBa HeMeTauioB. O0IIMe XUMUYECKUE CBOMCTBA HEMETAIIIOB:
OKHUCJIUTEIbHBIE 1 BOCCTAHOBUTEIbHBIE.

["anmorensl, cTpoeHue UX aTOMOB U MOJIEKY/1. PU3NYECKHE U XUMUYECKHE CBOMCTBA T'aJIOTEHOB.
3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUS CBOMCTB raJIOT€HOB B 3aBUCUMOCTHU OT UX nojoxeHus B [lepuoanueckoit
cucteme. HaxoxaeHue rajJoreHoB B MpUPOJIE U UX MOTydeHHe. 3HaYeHUE U MPUMEHEHHE TaJIOT€HOB.

["anoreHoBOI0OPOABI M COOTBETCTBYIOIINE UM KHUCIIOTHI: MJIABUKOBAs, COJIsTHAs, OPOMOBOIOPOAHAS,
nos1oBoIopoaHas. ['anorenuapl. KauecTBEHHBIE peakiK Ha TaJIOT€HU1-UOHBL. [[puMeHeHne coeTnHeHn i
TaJIOT€HOB ¥ X OMOJIOTHYECKas POJIb.

O6mas xapakrepuctuka aneMeHToB VI A — rpymnmel. Cepa B mpupo/ie U e€ moyyuyeHue.
AmtoTponHbie MOAU(BHUKAIIMN CEPHI U X CBOWCTBA. XMMHYECKUE CBOMCTBA CEPHI U €€ IPUMEHEHHE.

CepoBo10po: CTPOEHUE MOJIEKYJIbI, (PU3MUECKUE U XUMUYECKHUE, MTOTYYeHNE U 3HAUCHHE.
CepoBonopoanas kuciora. Cynbhuasl 1 ux 3HaueHue. JlIroMuHOPOpHI.

Oxkcun cepri(1V), ceparcras kucnora, cyabdurel. KauecTBeHHas peakius Ha Cyab(PUT-HOH.

Oxkcun cepri( V1), ceprast kuciora, cyabdarel. Kpuctamtoruaparel. KauecTBeHHas peakius Ha
cynbdaT-moH.

CepHas KMCJIOTa — CHUIBHBIN IEKTpoJuT. CBoCcTBA pa30aBIeHHON CEPHOU KMCIIOThI, KAaK TUITHYHOMN
KHUCTIOTBI: B3aUMOJCHCTBHE C METAJIIaMU, OCHOBHBIMH U aM(POTEPHBIMHU OKCUAAMH, OCHOBAaHUSAMU U
am(bOoTepHBIMH THAPOKCHIaMU, colisiMu. KaduecTBeHHas peakius Ha Cylb(ar-uoH.

OO01as XxapakTepUCTUKa ANIEMEHTOB VA Tpynibl. A30T, CTpPOCHHE aTOMa U MOJIEKYJbl. Pu3znyeckue
U XUMHUYECKUE CBOMCTBA U MPUMEHEHHUE a30Ta. A30T B IPUPOJIE U €ro OHOJIOruuecKas poJb.

AMMUak, CTpoeHue MOJIEKYJIbl U (hU3HUecKre CBOMCTBa. AMMUaYHas BOJa, HalIaTbIPHBIN CIUPT,
rupaT ammuaka. JJoHopHO-aKIenTOpHBIA MeXaHW3M 00pa30BaHus KaTHOHA aMMOHHUs. BoccTtaHoBUTEbHBIE
cBoiicTBa amMmuaka. Coiau aMMOHMS U X IpuMeHeHre. KauecTBeHHas peakuys Ha KATHOH aMMOHUSL.

Oxcupl a30Ta: HECOIE0Opa3yIOIINe U KUCIOTHBIE. A30TUCTAs KUCIOTa U HUTPUTHL. A30THAs
KHCJIOTA, €€ MoJlydyeHue U cBoricTBa. Hutpartsl.

®ocdop, ctpoenue aroma u auotponus. Pocunsl. ochun. Oxcun pocdopa(V) u
oprodochopnas kucnora. Pocharel. Docopubie yanoopenus. NHCEKTUITUIBL.

OO6mas xapakTepucTuka 3neMeHToB [V A- rpynmbl: 0cCOGEHHOCTH CTPOCHHS aTOMOB, TPOCTHIX
BEIIECTB M COEAMHEHNI B 3aBUCUMOCTH OT IIOJIOKEHHUS 21IEMEHTOB B lleproanueckoil cucreme. Yriepo.
AnnoTtponHsie MoaupUKaUU: anMa3, rpaduT. AMOp(HBII YTIepo U ero copTa: caxka, akTHBUPOBAHHBII
yroJib. AncopOrusi. XuMu4eckue cBoMCTBa yriepoa. Kokcoxummueckoe Mponu3BOACTBO U €r0 MPOIYyKIHS.
KapOupl.

Oxcup yrnepona(Il): ctpoenne Monekynsl, moxydenue u ero cpoivicta. Okcup yraepoaa(lV):
CTPOEHHE MOJIEKYJIbI, IOJIyUEHUE U €ro CBOMCTBA. YTOoJbHAS KUCAOTA. COJM YrOJIbHOU KUCIIOTHI:
KapOOHATHI U THIPOKapOOHAThL. TeXHUUYEeCKas U MHIIEBas CO/a.

Heoprannueckre n opraHuyeCcKue BEMIECTBA. Y TIEBOAOPOAbl. XMMHUECKOE CTPOCHHE OPraHUUECKUX
BEILIECTB, KaK MOPSI0K COETUHEHHUSI aTOMOB B MOJIEKYJIE€ IO BAJICHTHOCTH.

MeraH, 3TaH, Kak NnpeAelibHbIe YTIEBOJOPOAbl. DTUJIEH U alleTUIIEH, KaK HeNpeaeIbHbIe
(HeHachIIIeHHBIE) YII1eBOJ0PObl. ['opeHue yriaeBoopoioB. KauecTBeHHBIE peakuy Ha HEelpeaebHbIe
COEIMHEHMUS.



DTUIIOBBIN CIHPT, €ro MOJIydeHUe, MPUMEHEHUE U (PU3HOJoruIecKoe aelictBue. TpexaTroMHBI
cnupt riuuepuH. KauecTBeHHas peakliis Ha MHOTOATOMHBIE CIIMPThL. YKCYCHasi — IPEJICTaBUTEINb Kilacca
KapOOHOBBIX KHCIIOT.

Kpemuuii, crpoenue ero aroma u csoiictsa. Kpemuuii B npupose. Cununmasl v cuinad. Okenj
kpemHusA(IV). KpemnueBas kucioTa u €€ comu.

[IpousBocTBO cTekiia U ieMeHTa. [IpoayKius CHIMKaTHON MPOMBILIUIEHHOCTH: OIITHYECKOE
BOJIOKHO, KepaMuKa, Gpapdop, pasHac. OnTudeckoe BOJIOKHO.

Hemerannel B npupoze. @pakiirioHHas IEPEroHKa KUAKOTO BO3/lyXa, KaK CIIOCO0 MOTydeHus
KHCIIOpoAa, a30T1a, aprona. [lomydenue pocdopa, kpeMHuUs, XI0pa, HOAA. DIEKTPOIH3 PACTBOPOB.

[TonyueHue cepHOI KUCIOTHI: ChIPbE, XUMU3M, TEXHOJIOIMUECKas CXEMa, METO]I KUIIALIEro CIIOs,
MIPUHIIUIIBI TETNIO0OMEHA, MPOTUBOTOKA M UPKYIsuu. OneyMm. [Ipon3BoaCTBO aMMuaKka: ChIpbE, XUMHU3M,
TEXHOJIOTHYECKasl CXema.

JdeMoHcTpanuu

— Komnexnust HemeTaos.
— Mojenu KpucTalIIn4ecKuX pemeéTOK HEMETaNIOB: aTOMHBIE U MOJIEKYJISIPHBIE.
— O30HaTOp U MPUHLIUIIBI €TO PAOOTHI.
— T'opeHue HeMeTallJIOB — MPOCTHIX BELIECTB: cepbl, (hocopa, APEeBECHOTO YIIIsl.
— OO0pa31ibl rajJoreHoB — MPOCTHIX BEIIECTB.
— BsamMopelicTBrE rajloreHoB ¢ METaJIaMHU.
— BeiTecHeHue xaopa 6poOMOM WIIHM HOJ1a U3 PACTBOPOB UX COJIEH
— Komnexnust npupoaHbIX COETUHEHUN XJIOpa.
— BzaumogelicTBue cepbl ¢ METaJIaMHU.
— T'opeHnne cepsl B kucnopoe
— Komnekuus cyabGuaHbIX pyI.
— KayectBeHnHas peakius Ha CylIbQUI-UOH
— OobecuBeunBaHue OKpALICHHBIX TKAHEH U I[BETOB CEPHUCTBHIM I'a30M.
— BzauMmopelicTBuE KOHIIEHTPUPOBAHHON CEPHOM KUCIOTHI C MEJIBIO.
— OOyrnmBaHHWe OPTaHUYECKHUX BEUIECTB KOHIICHTPUPOBAHHOW CEPHOM KHUCIOTOM.
— Junarpamma «CocrtaB Bo3ayxa»
— Buneodparments! u cnaiins «IItnubu 6a3apbny
— llomyuyenue, cobupanue 1 pacrio3HaBaHHE aMMHUaKa
— Pasznoxenue 6uxpomara aMMOHUS
— B3auMopelicTBHE KOHLIECHTPUPOBAHHOM a30THOW KHCJIOTBI C MEJIBIO
— T'openue ué€pHoro nopoxa
— PasnoxeHue HUTpaTa Kajaus U TOPEHUE IPEBECHOTO YroJibKa B HEM
— OOpa3sipl TpUpOoAHBIX coenuHeHuit Gocdopa.
— Topenue docdopa Ha BO3IyXE U B KUCIOPOJIE.
— Tlomyuyenue Genoro ocopa u HUCTBITAaHHE €TO CBOICTB
—  Komnekuusa «O6pa3ibl NpupOIHBIX COSAUHEHUHN YTIIepo1ay
— Toprper H. JI. 3enunckoro. Ilornouienne akTHBUPOBAaHHBIM YTJIEM PACTBOPEHHBIX BEILECTB UITU
ra3oB.
— VYcrpoiicTBO npoTUBOTa3a
— Mogenu MoneKys MeTaHa, 3TaHa, THUICHA U alleTHICHA.
— BzaumogeiicTBre STHIIEH ¢ OPOMHOI BOJIONM U paCTBOPOM MEpPMAaHTaHATa Kausl.
— OO0mue XuMUYecKHe CBOMCTBA KUCIOT HA MPUMEPE YKCYCHON KUCIOTHI
— KauectBeHHas peakuus Ha MHOTOATOMHBIE CIIUPTHI
—  Komnekuus «O0pa3ipl NPUPOAHBIX COSTUHEHUN KPEMHHUSDY
— Konnekuus crekia, KepaMHUKH, IEMEHTA U U3JEIHA U3 HUX
— Komnekuust npoayKuuu CUIMKaATHOM MPOMBIIITIEHHOCTH
— Bugeodparments! u cnaiinbl «[Ipon3BoACTBO cTEKIa U LIEMEHTa
— Komnekuust «[IpupoiHpie coequHEHNs HEMETAIIIIOB)
BuneodparmenTs! u cnaiiapl «DpakIMOHHAs IEPETOHKA KUKOTO BO3IyXa»



Buneodparmentst u cnaiinpl «llogydenue Bogopoaa, KUCIOPOa U TaJIOTEHOB AIIEKTPOIUTHIECCKUM
criocoOom»

— Mogenu annaparoB A IPOU3BOCTBA CEPHOU KUCIIOTHI.

—  Mogenb KUIsero cios.

— Mogenb KOJIOHHBI CHHTE3a aMMHUAKa.

— BuneodparmenTs! u cnaiiast «I[Ipon3BoACTBO CEPHOM KUCIOTH»

— BuneodparmenTs! u cnaiigst «I[Ipon3BoacTBO aMMHuaKa

—  Komnekuus «Cplpb€ A1 NOTYyYEHUS] CEPHOM KUCIOTHI»

JlabopaTopHble ONbITHI

31. Pacnio3HaBaHue rajlor€Hu-MOHOB

32. KauecTBeHHBIE peaKIMH HA CYIb(aT-HOHBI

33. KauectBeHHas peakiys Ha KATHOH aMMOHUS

34. XuMmuueckre cBOMCTBA a30THOM KUCIIOTHI, KaK JIEKTPOJIUTA

35. KauecTBeHHbIE peakiiuu Ha Gocdar-noH

36. Ilony4yeHue u cBOICTBA YTOJIbHON KUCIOTHI

37. KauecTBeHHas peakius Ha KapOOHAT-UOH

38. IlponyckaHnue yrieKuciioro ra3a 4epe3 pacTBOp CHUIIMKaTa HaTpHs

IIpakTnuyeckne padoThl

2. 3y4yeHue CBOMCTB COJITHOM KHUCIIOTHI

3. M3yueHune CBOWCTB CEPHOM KUCIOTHI

4. IlomyueHne aMMHaKa U U3y4€HHE €r0 CBOMCTB

5. IlosydeHue yriaekuciaoro ra3a u u3y4eHue ero CBOMCTB

Metasuibl 1 ux coequnenus (16 1)

[Tonmoxenne metamnos B [lepuoanueckoii cucteMe xumuueckux 3nemeHToB . . Menaeneesa,
CTPOEHME UX aTOMOB M KPUCTAJJIOB. MeTaiinueckasl CBsI3b U METAJUIMYECKash KPUCTAIUINYECKAs peIIETKA.
Ou3nyecKue CBOMCTBAa METAIJIOB: 3JIEKTPO- U TEIUIOMPOBOAHOCTh, OTpaXKaroiasi CiocOOHOCTb,
IJIACTUYHOCTh. CIUIaBbl YEPHBIE U LIBETHHIE.

Mertanbl Kak BOCCTAHOBUTEIN. DJIEKTPOXUMUYECKUH Pl HANIPsHKEHUH. B3anMoielicTBue METalioB
C HEMETaJUIAMH, OKCHJIaMH, KHCIIOTaMU, COJIIMH. AJTFOMUHOTEPMUSL.

OKcuapl ¥ THAPOKCHUIBI IISIOYHBIX METAUIOB, UX MOJy4€HHUE, CBOMCTBA, TPUMEHEHHE. Baxueime
COJIM LIEJOYHBIX METAJUIOB, UX 3HAYEHHUE B KUBOW U HEXKUBOU MPUPOJIE U B KU3HU YEIOBEKA.

Okcuzibl ¥ TUAPOKCUIBI IET0YHO3EMENIbHBIX METAJUIOB, UX MOJIyY€HHE, CBOMCTBA U IPUMEHEHHE.
Baxkueiiue conu méno4yHo-3eMeNIbHbIX METAIJIOB, UX 3HAYEHUE B IPUPO/JIE U KU3HU yesnoBeka. KapOooHaTsl
Y THIPOKapOOHATHI KaJIbLHUSI.

XKécTtrocTh BOJbI: BpeMeHHas U ocTosiHHasA. CriocoObl yCTpaHEHUS BPEMEHHOM KECTKOCTH.
CriocoOsbl ycTpaHeHHs TOCTOSTHHOM KECTKOCTU. MOHUTBHI.

CoenuHeHus aTIOMUHUS B IpUpoie. XUMUYECKUE CBOMCTBA amtoMUHM. OCOOEHHOCTH OKCHIA U
TUAPOKCHUIA ATIOMUHUS Kak aM(DOTepHBIX coequHeHHH. Baxkueime conu antoMunus (XJmopua, cyabdar).

OcoOenHocTu cTpoeHus atoMa xenesa. JKeneszo B mpupoje. Baxueiimue pyasl xenesa. [lonyuenue
gyyryHa u ctanu. Oxcuabl 1 rugpokcuabl xxenesa(ll) u (II1). Conu xeneza(Il) u (I1I). O6Hapyx*eHre HOHOB
KaTHOHOB e€JI€3a B pacTBOpE. 3HAUEHUE COECIMHEHUN Keme3a.

Koppo3sus xumuueckast U 3JI€eKTpOXUMUYECKas. 3allluTa METAJIJIOB OT KOPPO3HUHU.

Mertansl B mpupojie: B cBOOOHOM Bujie U B BUie coeinuHeHui. [lonsaTre o Mmetamutypruu. UépHas u
LBETHas MeTaTyprud. llupomerannyprus, ruIpoMeTaIyprusi, d1eKTpoMeTaTyprus. JloMeHHbIi
nporecc. IlepepaboTka yyryHa B cTajib. DJIEKTPOJIU3 PACIIABOB.

JdeMoHcTpanuu

— BsaumopelicTBue HaTpUs, JINTUS U KAJIBIUA C BOJIOK.

— T'opeHue HaTpus, MarHus U >keiie3a B KUCIOPOJIE.

— Bcmnblllika TEpMUTHOHN CMECH.

— BszaumogeiicTBie cMecH IOPOILLIKOB CEPHI U JKENe3a, IIMHKA U CEPBHI.

— BzaumopelicTBHEe aqrOMUHUS C KMCIOTAMH, II€JI0YaMH U BOJOM.

— BsaumogeiicTBue XKene3a U MEAU C XJIOPOM.

— BsauMmogelicTBre MeU ¢ KOHLEHTPUPOBAHHON CEPHOM KUCIOTON M a30THOU KUCIIOTON
(pa36aBiieHHON M KOHIIEHTPHUPOBAHHOM).



— Okpacka mIaMeHu COEIUHEHUSIMU LEI0YHbIX METAIJIOB

— Okpacka mIaMeHu COeIUHEHUSIMU LENOYHO3EMEIbHBIX METAIIOB

— [ameHue u3BeCcTH BOJOU.

— Ilomydyenue KXECTKON BOABI B3aUMOACHCTBUEM YITIEKUCIIOTO C U3BECTKOBOM BOJIOM.

— YcrpaHeHHe BpeMEHHOM KECTKOCTH KUIISTYCHUEM U T0OABKOW COJIBI.

—  YcTpaHeHue NOCTOSHHOM KECTKOCTU JOOABKOM COIBI.

— VoHUTHI ¥ IpUHIMI UX JeWCcTBUS (BUACO(parMenT).

— Komnekuus npupoIHbIX COEAUHEHUN aTFOMHHUSL.

— BuneodparmenTs! u cnaiinsl «OKCHA ATFIOMHHHUS U €T0 MOTU(DUKAITAIY.

— Tlomyuenne ampoTEepHOTO THAPOKCHIA ATFOMUHHS U HCCIIEIOBAHNE €TO CBOWCTB

—  Komnekuns «XuMHYECKHE HCTOUHUKHA TOKA»

— Pe3ynbraThl JNIMTEIBHOTO SKCIIEPUMEHTA 110 U3YUEHHUIO KOPPO3UH CTATbHBIX U3/EIHIl B
3aBUCHUMOCTH OT YCJIOBHI MPOLIECCOB

— BoccranoBnenue meau u3 okcuna meau(ll) Bonoposom

— Bugeodparments! u cnaiinbsl «[Ipon3BoCTBO YyryHa U CTaIN

— Bugneodparments! u cnaiiasl «3nenus U3 4yryHa u cTanm»

— Buneodparments! u cnaiiabl «[Ipon3BoCTBO aTIOMUHUS»

JlaGopaTopHbie ONBITHI

39. BzaumogeiictBue xenesa ¢ pactBopoM cynbdata meau(Il)

40. ITosryueHue U3BECTKOBOU BOBI U OTBITHI C HEH

41. Ilomyyenue ruapokcunos xeneza(1l) u (I11)

42.KadecTBEHHBIE pEaKI[MU Ha KATHOHBI KeJe3a

IIpakTH4eckne padoThI

6. [TomydyeHue KeCTKON BOABI U CIIOCOOBI €€ YCTpaHEHUS

7. PenieHne 3KkCIepUMEHTANIBHBIX 3a7a4 110 TeMe «MeTamibhy

XuMHUSA U OKpYKaKIIas cpena

Crtpoenue 3emin: siApo, MaHTHS, 3€MHast KOpa, MX XUMUYeCKuid coctas. Jlutocdepa u eé
XUMHUYECKU cocTtaB. Munepaibl. Pynbl. Ocanounsie mopobl. [lone3nbie nckonaembie. XUMUYECKUN COCTaB
ruapochepsl. XUMHYECKHI cOCTaB aTMOC(EpHI.

HcTouHrKHM XMMHUYECKOTO 3arpsi3HEHHs OKpYyXatouieil cpezibl. [ 1o6abHble 3K0JIOTUYECKUE
po0JIeMbl YeJIOBEUECTBA: MAPHUKOBBIN 3(h(PeKT, KUCIOTHBIE T0K 1, 030HOBBIE AbIPBL. MEKIyHAapOIHOE
COTPYIHHYECTBO B 00JaCTU OXPAHBI OKPYKAIOIIEH Cpeibl OT XUMUUECKOT0O 3arpsi3HEeHUS. «3eIEHast XUMU».

MapkupoBKa yIiakOBOUHBIX MaTepUasIoB, JIEKTPOHUKHU U OBITOBOM TEXHUKH, MPOIYKTOB MUTAHUS,
3TUKETOK MO YXOAY 32 OJEXKI0M.

JdemoHcTpauuu

— Bugeodparments! u cnaiiapl «CtpoeHue 3emMiu 1 €€ XMMUYECKUN COCTaB»

— Komnnekuust MUHEPanoB U TOPHBIX TOPOL

—  Komnekuus «Pynpl meTamioB»

— Bugneodparments! u cnaiiibl «['modaabHbIe IKOJIOTUYECKUE POOIEMBI YETIOBEYECTBAY
— BugeodparmeHnTsl u cnaiiibl 0 CTENEHU SKOJIOTHUECKOI YUCTOTHI TOBapa

JlaGopaTopHble ONBITHI

43. N3yuenue rpanura

44. N3yueHne MapKHUpOBOK PA3JINYHBIX BUI0B IPOMBILIEHHBIX U IPOJA0BOJILCTBEHHBIX TOBAPOB

O000menne 3HaHNH 10 XMMHH 32 KYPC OCHOBHOM KO0JIbI. [ToaroroBka k OcHoBHOMY
roCyiapCTBeHHOMY JK3aMeHy

CrpoeHne aToMa B COOTBETCTBUU C NOJIOKEHUEM XUMHUECKOTO0 dieMeHTa B [lepuonnyeckoit
cucreme. CTpoeHHE BEUIECTBA: XUMUYECKAsl CBSI3b U KPUCTAJUINUECKUE PEIIETKU. 3aBUCUMOCTD CBOMCTB
00pa30BaHHBIX AJIEMEHTaMHU MPOCTHIX BEIIECTB (METAJUIOB, HEMETAJUIOB, OJIarOPOJHBIX T'a30B) OT
II0JIO’KEHUS 1eMEHTOB B Ilepnoanueckoiil cucreme. Tumnosorus HeoOpraHMYECKNX BEILECTB, ACJICHUE UX Ha
KJjaccsl U rpynnsl. [Ipeacrasureny.

[Ipu3Haky U yci0BHsI IPOTEKAHNS XMMHUECKUX peakluuil. TUIoI0rus XuMu4eckKiux peakui 1o
pa3NUYHBIM OCHOBaHUAM. Peakiiun HoHHOTo oOMeHa. OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE PEAKIHH.

XUMHUYECKHe CBOMCTBA MPOCTHIX BEHIECTB. XapaKTepPHbIE XUMHUECKHE CBOICTBA COICO0pa3yIONIUX
OKCH/JIOB, THJIPOKCHI0B (OCHOBAHHM, KUCIOT U aM(DOTEPHBIX THIPOKCUIOB), COJICH.






4. Tematnyeckoe IIaHUPOBaHUE (C PUKCALIME YacoB MO KaXA0U TEME)

8 Kjacc

/1

Ha3Banue pa3ngena
Tema ypoka

9J1eMeHThI coacpiKaHue

KoaunuecTBo
4acoB HA TeMy

KoaunuecTrBo
KOHTPOJIbHBIX
padoTt

YueOHas
HeaeJIs

Hauanvrnole nouamus u 3aKoHbl XUMUuU

20

1-10 Henensa

[Ipenmer xumuu. Posb XuMuu B )KU3HU
qeJI0BEKa

Tena u BemectBa. CBOKCTBA BEIIECTB.
OTajoHHbIE PU3NUECKHUE CBONCTBA BEILIECTB.
Marepuansl 1 MatepuaioBenenue. Poin
XUMUU B )KU3HU COBPEMEHHOTO 00IIECTBA.
OTtHolueHue o01ecTBa K XMMHH: XeMO(QUIIUs
u xemogoOous.

Jdemoncrpauunu. Kouiekuus matepuanoB
W U30eTIUH N3 HUX.

JlaboparopHble onbIThI. 1. O3HaKOMIICHHE
C KOJUTIeKITEen 1ab0paTOpHOM MOCY/IbI

1 Henens

Merto AbI U3YYCHUSA XUMUU

Mertonasl u3ydenus xumuu. Habmronenue.
OxcnepumeHT MonenupoBanue. Moenu
MaTepuaIbHble U 3HAKOBbIE UM CUMBOJIbHBIE.
JdemoncTpaunu. Mojenu, HCHIOJIb3yeMbIE Ha
ypokax (hu3uKH, OMOJIOTHH U reorpadum.
OOBEMHBIE U IAPOCTEPKHEBBIE MOJICITH
HEKOTOPBIX XUMUYECKHX BeulecTB. Moaenu
KPUCTAJUTMYECKUX PEHIETOK

1 Henens

ArperaTHHe COCTOAHHMA BCUICCTB

I"a3pl. dKunkoctu. TBEpIbIE BellecTRA.
B3aumubIe iepexo/ibl MEKy arperaTHbIMU
COCTOSIHMSIMH BEILIECTBA: BO3rOHKA
(cybnumarnusi) u aecyonuManusi, KOHJCHC AU
Y WCIIapeHue, KPUCTAILTN3AIMS U TUIaBJICHHE.
Jemoncrpanuu. Cobupanue npudopa ais
MOJIyYEHUS Ta3a U MPOBepKa ero Ha
repMETUYHOCTh. BO3roHka cyxoro npja, nojaa

2 Hemensa




WK HaTaauHa. ArperaTHble COCTOSIHUS
BOJIbI.

JlaGopaTopHsble onbIThI. 2. [IpoBepka
npudopa Ui NOIy4EHUs Ta30B Ha
repPMETUYHOCTh

[Ipaktugeckas padora Ne 1

3HaKOMCTBO € J1a00PaTOPHBIM
000pyTOBaHHUEM.

[IpaBuia TexHUKN 06€30MaCHOCTH TIpH paboTe
B kabuHete xumuu. Hekotopbie BUJIbI padoT.

2 Hemensa

dusndeckue ABJICHUSI B XUMUH KaK
OCHOBa pa3aciiCHUsA cMmecelt

®dusznueckue spieHus. YucToie BemecTsa u
cMmecH. ' OMOTeHHbIe U FeTepOreHHbIE CMECH.
CwMmecu razoo0pa3Hble, )KUIKUE U TBEPBIE.
CriocoObl pazzienieHns CMeceil: meperoHka,
WU JUCTHILUIALNS, OTCTauBaHUE,
buIbTpOBaHUE, KPUCTALTU3AIMS WITH
BbInapuBanue. Xpomatorpadus. [Ipumenenne
ATUX CIIOCOOOB B JIA0OPATOPHOM MPAKTHKE, HA
MIPOU3BOJICTBE U B OBITY.

JdemoncTpaumnu. Pazienenune aByx
HECMEIINBAIOIIMUXCS KUJIKOCTEH ¢ TOMOIIIbIO
JIETUTETbHON BOPOHKH. JIMCTUILISATOP U €ro
pabora. YcraHoBka /i GUIBTPOBAHUS U €€
pabora. YcTraHOBKA Ui BBITAPUBAHUS U €€
pabota. Komnekiust ObITOBBIX TPUOOPOB IS
dbunbTpoBanus Bo3ayxa. Paznenenue
Kpacsiiero BelecTBa guomacTepa ¢
MOMOIUIBI0 OyMakHON Xpomartorpaduu.
JlaboparopHbie onbIThl. 3. O3HAKOMIIEHHE C
MUHEpaJaMu, 00pa3yIOIIUMH IPaHUT. 4.
[IpuroToBrieHue reTeporeHHo cMecu
MOPOILIKOB CEPHI U JKeJe3a U UX pa3/ieJICHHeE.

3 Henens

[TpakTiueckas pabota Ne 2 (ananor
paboTel «OuncTKa MOBAPEHHOMN COJIH)

AHaIN3 MOYBEI

3 Henens




ATOMHO-MOJIEKYJIIPHOE YUEHHUE.
XHUMHUYECKHE DJIEMEHTEI

XHUMHUYECKUE DIIEMEHTRI. ATOMBI U MOJICKYJIBI.

[IpocThie 1 cnoxHbBIE BellecTBA. AJJIOTPONHS
Ha npuMepe kuciopoaa. OCHOBHbIE
I10JIO’KEHUS AaTOMHO-MOJIEKYJIIPHOTO YYEHUS.
Honsbl. BeniectBa MONEKYIAPHOTO U
HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOEHUSI.
JdemMoHcTpauuu. Mozenn ajuioTpOITHbIX
moudukamnmii yriaepoaa u cepol. [lonydenue
030Ha.

4 uenpensa

8-9

3HAKN XUMUYECKUX DJIEMEHTOB.
[Tepunoamdeckas TabIMIIa XUMUYECKUAX
anemenToB JI. 1. Menpeneena.

3HaKM (CHMBOJIbl) XUMUYECKHX AJIEMEHTOB.
Nudopmarusi, KOTOPYrO HECYT 3HAKU
XUMUYECKUX IJIEMEHTOB. DTHUMOJIOTHSI
Ha3BaHUM HEKOTOPHIX XUMHUECKHIX
aneMeHToB. [lepuoanueckas Tabnuma
xuMudecknx daemenToB J. . Menneneena:
KOPOTKOTIEPUOIHBIN U ITTMHHOTIEPHO THBIN
BapuaHThl. [leprons! v rpynnsl. ['naBHas u
noOoYHast MOATrPYNIbl Wik A- u b-rpymisbr.
OTHoOcuTEnbHAs ATOMHAs Macca.
Jemoncrpauuu. IToprpers U. 5.
bepuennyca u JI. 1. Menneneena.
KopoTkoneproaHblii 1 ITTMHHOTIEPHUO IHBIN
BapuaHThl [lepunoanueckoit cucremsl 1. U.
Menneneena

4-5 Henens

10-11

Xumuyeckue GopMyIbl

Xumuaeckue hopmynsl. MHIEKCH 1
kod(hurmenTer. OTHOCHUTETBHAS
MoOJIeKyJIIpHas Macca. MaccoBasi 101
XMUMHYECKOTO JIEMEHTa B COCTUHEHHH.
Nudopmanus, KOTOpYIO HECYT XUMHYECKHE

dbopMyIbI.

5-6 Henena

12-13

BanentHocts

BanentHocts. CTpyKTypHBIE (DOPMYIIBI.
XVMMHYECKHUE IIEMEHTHI C IOCTOSIHHON U

6-7 uenend




MIEPEMEHHOM BAJICHTHOCTBIO. BBIBOJ
(dbopMyITBI COEIMHEHUS TI0 BaJICHTHOCTH.
OrnpezeneHre BAJIGHTHOCTH XUMUYECKOTO
aJIeMeHTa 1o (hopmyIie BemecTna.
CocrapieHye Ha3BaHUM COCAUHCHUH,
COCTOSIIIIUX U3 IBYX XUMUYECKUX HJIEMEHTOB,
10 BAJICHTHOCTH. 3aKOH MTOCTOSHCTBA COCTaBa
BEIIICCTB.

JdemoncTpauuu. KoHcTpynmpoBaHue
IaPOCTEPIKHEBBIX MOJICIICH MOJICKYJ

14

Xumuueckue peakuu. llpusHaku n
YCIIOBUS UX IPOTEKAHUSA

XHUMHUYECKUE peakuuu. PeareHTsl 1 MpoayKThl
peakuuu. [Tpu3HaKy XMMHYECKUX PEaKIIU.
VYcnoBus UX MpOTEKaHUS U TPEKPAIICHHUSL.
Peakunu ropenusi. OK30TepMUYECKHE U
SHIOTEPMHYECKHUE PEAKITUH.

JdemoncTpauuu. Anmnapat Kumnma.
Paznoxxenne Guxpomara ammoHus. ['opeHune
Cepbl U MarHUEBOM JICHTBI.

JlaGopaTopHble onbIThI. 5. Bzaumoaelicteue
PacTBOPOB XJIOPHUJIOB U MOJIUJIOB KaJUs C
pacTtBopoM HHTpata cepebdpa. 6. [Tomyduenue
ruapokcuaa meau(Il) u ero B3aumoeicTeue ¢
cepHOM KucioTou. 7. B3aumoaeiictsue
pacTBOpa CoJibl C KUCIOTON

7 Henens

15-16

3aKoH COXpPaHCHUA MACChbl BCIICCTB.
XUMHYECKHE YpaBHCHHA

3aKOH COXpaHEHUs1 MaCcChl BELIECTB.
Xumnueckue ypaBHeHus. CoctaBieHue
XUMHYECKUX ypaBHeHHH. MHpopmarus,
KOTOPYIO HECET XMMUYECKOE YPaBHEHHUE.
Jdemoncrpanumn. [loprpetst M. B.
JlomonocoBa u A. JI. JlaBya3se. ['openue
docdopa. OnbITh, WILTIOCTPUPYIOITUE 3aKOH
COXpaHEHUsI MaCChI BEILECTB.

JlaGopaTopHusble onbIThI. 8. [IpoBepka 3akoHa

8 Henens




COXpaHEHHUs MacChl BEIIECTB HA IpUMEpPE
B3aMMOJICHCTBHS IIEIOUH M KHCIOTRI. 9.
[IpoBepka 3akoHa COXpaHEHUSI MACCHI
BEILIECTB HA NMPUMEPE B3aMMOICUCTBUS
miénouu u conu xxenesa (111).

17-18

THUIbI XUMHYECKUX peakInui

Krnaccudukanus XuMHYECKUX pEaknuid 1o
COCTaBY M YHCITY PEarcHTOB U IPOAYKTOB.
Tunbl XMMHYECKUX peakunil. Peakuun
COCIMHEHUS, PA3JIOKEHUS, 3aMEIICHUS U
obmena. Katanuzaropsl u Karanus.
demoncrpauuu. ['openue docdopa,
pacTBOpEHHUE MPOJTYKTa TOPCHUS B BOJIC U
Hcce0BaHue TIOJYIeHHOTO pacTBOpa
JaKkMycoMm. BizamMmogelcTBue CONSTHOM
KHCIIOTHI C IIMHKOM. [lonrydenne rugpokcuaa
menu(Il) u ero paznosxeHue npu HarpeBaHUH.
Jlaboparopubie onbIThl. 10. Paznoxenne
NEePOKCHJIa BOJIOPOa C TOMOIIIbIO OKCHIA
maprania (IV). 11.3amenienne xxene3om Meau
B MEJTHOM KYTOpPOCE.

9 Henens

19

[ToBTOpEeHME M 0000IMIEHNE TEMBI.
IToaroroBka K KOHTPOJILHOM padoTe

TectupoBanue, pelieHne 3aja4d U BHIIOJIHEHNE
yIpaXHEHHH 110 TeMe

10 memensa

20

Kontponbras padorta Nel o teme
‘HavanpHble DOHSITUS U 3aKOHBI XUMUH

b

10 Henmensa

Baoicnetiwue npeocmasumenu
Heop2aHUu4ecKux 6euecme.
Konuuecmsennvle omnowenus 6 xumuu

18

11-19 genens

21

BOS,Z[YX Hu €TI0 COCTaB

CocraB Bo3ayxa.

[TonsiTie 06 06beMHOI 10J1€ () KOMIIOHEHTA
MPUPOHON ra30BOM CMECH - BO3/1yXa

Pacyer 06bemMa KOMIIOHEHTA Ta30BOM CMECH
1o ero 00bEMHOM J10JIe M1 HA000POT.
Jemoncrpanun. OnpeneneHue coaepKaHus

11 semensa




KHCIJIOPOJIa B BO3JIyXe.

22

Kucnopon

Kucnopoa. O30n. [lonydenue kucinopoaa.
Cobupanue 1 pacro3HaBaHUE KUCIOPO/a.
XUMHYECKUE CBOMCTBA KUCIOPOIa:
B3aMIMO/ICHCTBHUE C METAJIAMH, HEMETaJIaMU
" CJIOKHBIMHU BCIHICCTBAMMU. HpI/IMCHCHI/Ie
kuciaopoja. KpyroBopor kuciaopojia B
IPHUPOIE.

Jdemoncrpanuu. [lonydyenue kuciopoa
pa3ioKeHUEM TIepMaHTaHaTa Kajaus |
nepokcuaa Bogopoa. Codupanre METo1I0M
BBITCCHCHHA BO3JyXa U BOABI. Pacmo3naBanne
kucnopoja. ['opeHre maruus, xenesa, yris,
cepsl U pocdopa B kucmopoe.

11 nenens

23

[IpaxTrueckas padora Ne 3

[Monyuenue, coOupanue U pacro3HaBaHUE
KHCJIOpoa

12 nenens

24

OKcuIbl

Oxkcupl. OOpa3oBaHue HA3BaHUN OKCHUIOB TI0
ux ¢opmynam. CoctaBieHue Gopmys OKCHUIIOB
1o Ux Ha3BaHuUsAM. [IpencraBuTenu OKCHIOB:
BOJIA U YIJIEKUCIBIN ra3, HeraueéHasi U3BeCTb.
Jdemoncrpauuu. Kosiekius okCHaI0B
JlaGopatopubie onbIT. 12. [TomyTHEHHE
M3BECTKOBOM BOJIbI MPU MPOIYCKAHUU
YIJIEKUCIIOTO ras3a

12 nenens

25

Bomopon

Bopopon B npupose. uznueckue u
XUMHUYECKHE CBOMCTBA BOJIOPOJA, €T
MOJIy4eHHE U IPUMEHEHHUE.
Jemouncrpanuun. [lonydyenue, cobupanue u
pacno3HaBaHue Bojiopoja. ['openue
BoJI0OpoAa. BzaumoaeiictBue Bogopoaa ¢
okcusiom meau (II).

JlaGopaTopusie onbIT. 13. [Tonyuenne
BOJIOPOJA B3aUMOJICHCTBUEM IIMHKA U

13 Henmensa




COJISTHOM KUCJIOTHI

26

[Ipaktuyeckas padora Ne 4.

[Monyuenue, coOupanue U pacro3HaBaHUE
BOJIOpOJIA

13 memensa

27

Kucnotsl

KucnoTsl, BX COCTaB M MX KJIACCH(PHUKALINS.
WNunukatopsel. Tabnuia pacTBOPUMOCTH.
ConsiHast ¥ cepHast KUCJIOTHI, X CBOMCTBA U
IPUMEHEHNE

JdemoncTpanun. Koynekius MUHEpanbHbIX
kucnoT. [IpaBuno pazbaBnenus cepoit
Kucao0Thl. JlabopaTopHblie onbIT. 14.
PacniozHaBaHue KHCIOT UHAMKATOPaMH.

14 wenmensa

28

Comn

Conu, ux coctaB ¥ Ha3BaHus. PacTBopuMoCTh
cozel B Bozie. [IpencraBurenu conemn: XiIopua
HaTpusl, KapOoHaT HaTpus, pocdar KaabIHs.
Hemoncrpauuu. Komneknus coneit. Tabnuma
pacTBOPUMOCTH OCHOBAHMI, KUCIIOT U COJIEN B
BOJIE

14 wenmensa

29-30

KommuectBo BCIICCTBA

[Tocrosannas ABoraapo. KonnyectBo
BeniecTBa. Momnbs. Monsipaas macca. Kpatnelie
€IMHUILIBI U3MEPEHUSI KOJIMYECTBa BEIIeCTBA
— MWUIUMOJIb U KHJIOMOJIb, MAJUTUMOJISIpHAS
U KAJIOMOJISIpHAsI MacChl BEIIECTBA.

Pacuersl ¢ ucnonbp30oBaHUEM MOHITHIMA
«KOJIMYECTBO BEUIECTBA», «MOJIAPHAS Maccay,
«TIOCTOSIHHAsI ABOTa/IpO».

Jdemoncrpaunu. Hekotopsie MeTasuibl,
HEMETAIlJIbl U COSIMHEHHS KOJTUYECTBOM
BellecTBa B 1 MOJb

15 wenmensa

31

MonsipHblii 00beM ra3000pa3HBIX
BEIIECTB

3akoH ABorazipo. MoJsipHblii 00beM
ra3o00pa3HbIX BemecTB. OTHOCUTENbHAS
IJIOTHOCTh OJHOIO ra3a 1o APyromy.
KpartHble equHUIBI U3MEPEHUS —
MUJUTUMOJISIPHBINA U KUJIOMOJIIPHBIA 00BEMBI

16 uemensa




ra3000pa3HBIX BEIIECTB.

PacueTnl ¢ ncnoip30BaHuEM ITOHITUN
«KOJTMYECTBO BEIIECTBA», «MOJIIPHAS Maccay,
«MOJIIPHBIN 00BEM Ta30B», «ITOCTOSIHHAS
ABoraapo.

Jemoncrpanuu. Mojens MOJIsIpHOTO 00beMa
ra3000pa3HbIX BEIIECTB

32-33

PacuéTrel N0 XUMUYECKUM YpaBHEHUSIM

PacueTs! ¢ ncmonn30BaHueM MTOHATHH
«KOJIMYECTBO BEUIECTBAY, «MOJIIPHAs Maccay,
«MOJISIPHBIN 00bEM Ia30BY, «UUCIIO
ABoraapo»

16-17 wenensa

34

Boma. OcHoBanus

I'mapocdepa. KpyroopoT BoAbI B Ipupo/Ie.
dusnyeckre 1 XUMHUUECKHE CBOMICTBA BOJIBI:
B3aUMOJICUCTBHE C OKCUIAMHU.

OcHoBanusl, ux coctaB. PacTBopuMocTh
OCHOBaHUH B BoJIe. [I3MeHEHHE OKpacKu
WHJIUKATOPOB B LIEJTOYHOU Cpelie.
[IpencraBuTenyu meaodeit: THAPOKCUIBI
HaTpusl, Kajaus U KaJablusl.

Jdemoncrpaumnu. Kosiekius OCHOBaHHI.
JlaGopatopHbie onbIT. 15. I3MeHeHue
OKPACKH UHAMKATOPOB B LIEIOYHOU Cpelie.

17 uenensa

35

PactBopsl. MaccoBast noJist
pacTBOPEHHOTO BEIIECTBA

PactBopuTens u pacTBOPEHHOE BEIIECTBO.
PactBOphI. PacTBOpenue. ['uapartsi.
MaccoBasi 10151 pacCTBOPEHHOTO BELIECTBA.
Pacuersl, cBsi3aHHBIE C UCMIOJIB30BAHUEM
MOHSITHSI «MAcCcOBast 10JIs1 PAaCTBOPEHHOTO
BEIIECTBAY.

JlaboparopHsle onbIT. 16. O3HaKOMIIEHHE C
npenapaTamMy JJOMaIlHed WK MKOJIbHOM
anTe4YKy — paCTBOPAMHU MEPOKCHUIA BOJOPO/A,
CIIMPTOBOM HACTOMKH MOJIa M HAIIATBIPHOTO

18 memensa




CIHpTA.

36 [TpakTuaeckas padorta Ne 5 [IpuroroBnienne pacTBOPOB COJIECH C UX 1 18 nenens
3aJJaHHOM MacCOBOM A0JIeH
37 O000111eHrEe B CHCTEMATH3aLIs 3HAHUI 1 19 menens
1o Teme «BaxHennme npenacTaBuTeNn
HEOPraHMYeCKHX BEIIECTB.
KonuduecTBeHHBIC OTHOIICHUS B XUMUIDY
38 Kontponbnas padota Ne2 o teme 19 nenens
«Baxnenmue npeacTaBuTeNn
HEOPraHMYeCKUX BEIIECTB.
KonudecTBeHHBIE OTHOIIEHUS B XUMUIDY
OcHOBHBIE KJIACCHI HEOPTAHUYECKUX 10 20-24 uenens
COCIUHCHMI
39 O0600611IeHNE CBEIEHUH 00 OKCHUIaX, UX 1 20 genensa
KJ1accu(uKanuy, Ha3BaHUSIX U CBOMCTBAX.
. CrocoObI MOTy4eHHST OKCHIOB
Oxcuppl: KaccupuKaus u CBoicTBa
JlabopaTopHblie onbIThI. 17.
BsanMonelicTBie okcuga KajJblysl C BOJIOM.
18. TlomyTHEHME U3BECTKOBOM BOJIbI
40 OcHoBaHusl, X KIacCU(pUKAIUs, HAa3BaHUS U 1 20 Henens
cBoMcTBa. B3anmoieiicTBHE ¢ KHCIOTaMHU,
KHCJIOTHBIMU OKCUJAMU K COJISIMH.
Paznoxenne HepacTBOPUMBIX OCHOBaHHH.
N CriocoOblI MoTy4eHus: OCHOBAHUIA.
OcHoBaHus: Ki1accUpUKAIKMSA U CBOMCTBA
JlaboparopHsle onbIThl. 19. Peakuus
Henrpanuzauuu. 20. [lonydenue rugpokcuaa
memu (IT) m ero B3aumMoielicTBUE C KUCIIOTOM.
21. Paznoxenue ruapoxcuaa meau (11) mpu
HarpeBaHUHU.
41-42 Kucnotsl, ux kinaccudukanus u Ha3BaHUS. 2 21 menens

Kucnorsr: KJ'IaCCI/I(l)I/IKaI_II/IH U CBOMCTBa

OO1u1re XMMHUYeCcKHe CBOMCTBA KUCIIOT.
B3aumonelicTBue KUCIOT C METAJUIAMH.
DAEKTPOXUMHUYECKUH psii HApsHKEHUH




MeTaJLIoB. B3anMopeiicTBuE KHCIIOT ¢
OKCHJIaMU MeTajuioB. B3aumMoneiictBue
KHUCJIOT C OCHOBAHUSIMU — PeaKus
HeHTpanu3auuy. BzanMoaeicTerue KUCIOT C
cossimu. [Tonmyderre GECKUCITOPOTHBIX U
KHCIIOPOJICOACPKAIINX KUCIIOT.
JlaGopaTopHble onbIThI. 22.
BzaumopeiicTBre KHCIIOT ¢ MeTaluiaMu. 23.
BsanmoaelicTBre KHCIOT ¢ COISIMH

43-44 Conu, ux kiaccudukaius 1 CBOUCTBA. 22 Henens
BzanMmopetlicTBue coleii ¢ MeTaJlJIaMu,
0COOEHHOCTH ATUX peakunii. Bzaumoaeiicteue
COJIEH C COJISIMHU.
Conu: knaccudukanus u CBOcTBa JlaGopaTopHble onbIThl. 24. O3HaKOMJIEHHE
¢ KOJUIEKIIUEN coiieil. 25. B3aumMoaeiicTBue
cynbara meau (I1) c xxenezom. 26.
BsanmonelicTBre coliel ¢ COISIMH.
45 ['eneTnueckue psAbl METAIIA U HEMETaJIA. 23 Henens
['eHeTnyeckas cBSI3b MEXKAY KlaccaMu
['enernueckas cBsi3b MEXAY KilaccaMu
HEOPIAHHIYECKUX BOLIECTS HEOPraHMYECKUX BEIECTB.
JlaGopaTtopHble onbIThI. 27. ['eHeTHYECKas
CBSI3b Ha NIPUMEPE COCTMHEHHIN MeTH.
46 [IpakTuueckas padorta Ne 6 Pemenune skcniepuMeHTaNbHBIX 3a7a4 23 "epens
47 O00011eHre U cucTeMaTU3alis 3HAHUI 24 »enens
1o TeMe «OCHOBHBIE KJIACCHI
HEOPraHMYECKUX COCAMHEHUI»
48 KonTtponbHas paboTa o Teme 24 nenens

«OCHOBHBIE KJIaCChl HEOPTaHUYECKUX
COEIMHEHUI

Ilepuoouueckuti 3axon u I[lepuoouyeckas
cucmema xumuueckux snemernmos /1. M.

25-28 Henens




Menoeneesa u cmpoenue amoma

49

EcTecTBeHHBIE cEMENCTBA XUMUYECKUX
351IeMEeHTOB. AM(OTEPHOCTH

EcTtecTBeHHBIE ceMeNCTBA XUMHUUECKUX
AJIEMEHTOB: IIEJIOYHBIE U MIEJIOYHO3EMENIbHbIE
METaJUIbl, TaJIOT€Hbl, THEPTHHIC
(6maroposubie) razel. AM(OTEPHOCTS.
AMbOTEpHBIE OKCHUIIBI U THIPOKCH/IBI.
KomruiekcHbie con.

JlabopaTtopHnble onbIThl. 28. [lonyuenue
aMm(doTepHOro TUIPOKCUIA U UCCIIEIOBAHNE
€ro CBOWCTB.

25 nenens

50

Otkpsitre .M. MenaeneeBbiM
[Tepunoanueckoro 3akoHa

Otkpertue J1. . MenneneeBsiMm
[Ieproanueckoro 3aK0Ha U CO3/IaHUE UM
[Teproanyeckoi cUCTEMbI XUMUYECKHX
3JIEMEHTOB.

JemoncTpanun. Pazinnunsie popmbl TabIuIL
MEepUOIUYECKOI cucTembl. MoienupoBaHie
noctpoenus [lepuoanueckoii cucremsr 1. U.
Menneneena

25 "enens

51

OcHOBHBIC CBEACHHA O CTPOCHUH aTOMOB.

ATOMBI Kak popMa CyIecTBOBaHUS
XAMHYECKUX 3JIeMeHTOB. OCHOBHEIC CBEICHHUS
0 CTPOEHUH aTOMOB. JloKa3arenbCcTBa
CJI0KHOCTH CTPOEHUS aTOMOB. OTBITHI
Pesepdopna. [Tnanerapnast Mosienb CTPOSHUS
aroMma.
CocTaB aTOMHBIX SJI€p: MPOTOHBI, HEUTPOHBI.
OTHOCHUTenbHAs aTOMHas Macca. B3auMocBs3b
MOHATHUH «IIPOTOHY», KHEUTPOHY,
«OTHOCHTEIIbHAs aTOMHAsI Maccay.
JdeMoncTpanun. Mojienn aToMOB
XHUMHYECKHUX 3JIEMEHTOB.

26 Henens

52

CtpoeHue 3JIeKTPOHHBIX YPOBHEN aTOMOB
xuMuuyeckux demMedToB Nel-20 B
tabmuue /.M. Menaeneena.

Mukpomup. Dnexktponsl. CTpoeHne
3JIEKTPOHHBIX YPOBHEH aTOMOB XUMHUYECKHUX
snemeHToB NeNe 1-20. [Tonsitue o

26 Henens




3aBEPIICHHOM 3JIEKTPOHHOM yPOBHE.

53

IIepnoanueckuit 3akon .M. Menneneesa
U CTPOEHHUE aTOMa

M3oTtonbl. ®u3ndecKkuii CMBICIT CUMBOJINKH
[lepuoauueckoii cucremsl. CoBpeMeHHas
dopmynupoBka Ilepruoandaeckoro 3aKoHa.
M3MeHeHrst CBOMCTB 3JIEMEHTOB B IIEPUOJIAX U
rpymmax, Kak QyHKIUs CTPOCHUS
AIIEKTPOHHBIX 000JIOUEK ATOMOB.

27 uenens

54-55

XapaKkTepucTUKa XUMUYECKOTO JIEMEHTA
Ha OCHOBAaHHU €10 IIOJIOKCHUS B
[Iepnoanueckoii cucreme

XapakTepucTuKa dJIeMeHTa-MeTaia u
3JIEMEHTA-HEMETAJIJIa 110 MX MOJIOKCHHIO B
[Teproanueckoit cucreMe XUMUYECKUX
anemeHToB J[. . Meneneera.
JdemoncTpauuu. Mojenn aTOMOB 3JIEMEHTOB
1—3-ro nepro 0B

27-28 "Henens

56

3nauenue [lepnoanyeckoro 3akoHa u
[Teproanueckoi CUCTEMbI XUMHUYECKHUX
anemenToB JI. . Menaeneera

Coo01enns yJammxcs 0 KU3HU, HAy9HOU 1
obmecTBeHHOM aestenpHocTr ..
MenneneeBa «llepuoanueckomy 3aKOHY HE
TPO3UT pa3pyllIeHHE, a TOJIHKO Pa3BUTHE U
HAJICTPOUKH 00CIIAIOTCS»

28 Henens

Xumuueckas ceazv. OxucaumenvHo-
80CCMAHOBUMENIbHBLE PeaKyUU

29-32 wenens

57

HNonnas xuMmuueckas CBI3b

HNonnasg xumMudeckas cB3b. VIOHEI,
00pa3oBaHHBIC aTOMaMHU METAJIOB U
HeMeTa/uioB. CxeMbl 00pa30BaHUsI HOHHOM
CBSI3U JUTsl OMHApHBIX coeauHeHuil. oHHbIe
KPUCTAJUTMYECKHUE PEIIETKA U (PU3NUECKUC
CBOMCTBA BEIIECTB C 3TUM THIIOM PEIIETOK.
[Tonsitie o hopMynpHOI eTUHUIIE BEIIECTBA.
JemoncTpanuu. BuneodparmMeHTsl U claiapl
«HonHas xuMH4ecKas CBA3b». Kouiekius
BEIIECTB C HOHHOM XUMHWYECKON CBSA3BIO.
Mojeny HOHHBIX KPUCTAIUIMYECKUX PEHIETOK.

29 menens

58

KoBaneHnTHas xuMuueckas CBSI3b

KoBaneHTHas XuMu4decKas CB3b.

29 nHenensa




DNEKTPOHHBIE U CTPYKTYPHBIC (DOPMYITBIL.
Ilonstue o BaneHTHOCTU. KOBaneHTHas
HenoJisipHast cBsi3b. CxeMbl 00pa3oBaHMs
KOBAJICHTHOH CBSI3U JUIS OMHAPHBIX
coeMHEeHU. MOJIeKYJISIpHbIE K1 aTOMHBIE
KPUCTAJUIMYECKUE PEIIETKHU, U CBOMCTBA
BEILIECTB C 3TUM TUIIOM PEMIETOK.
Jemoncrpauuu. BuneodparmMeHTs! 1 craiipl
«KoBaneHTHasT XUMHYSCKAS CBS3bY.
Komekuus BemecTB MOJIEKYJIAPHOTO U
aTOMHOTO CTPOCHUS. MOJEeNN MOJIEKYJIAPHBIX
Y aTOMHBIX KPUCTANTUYECKUX PEIIETOK.

59

KopanenTHas MOoJIApHas XUMHUYCCKas
CBA3b

DIIEKTPOOTPUIIATENBLHOCTD. Psij
aneKkTpooTpuliarensHocTi. KoBanentHas
MOJIApHAsE XUMUYECKast CBs3b. JJumnoib. Cxembl
00pa3oBaHus KOBAJIEHTHOM MOJISIPHOU CBSI3U
JUTsl OMHAPHBIX cCOeTMHEHUN. MoJIeKyIsIpHbIe
Y ATOMHbBIE KPUCTAJUIMYECKUE PEIIETKH, U
CBOMCTBA BEILIECTB C 3TUM THUIIOM PEIIETOK.
JdemoncTpauuu. Mozaenu MOJIEKYJISIPHBIX U
ATOMHBIX KPUCTAJUIMYECKUX PEIIETOK.

30 genens

60

Merannuueckass XuUMHUUYeCcKasi CBSI3b

Merammueckass XUMUYECKasi CBS3b U
METaJUIMYeCKasi KpUCTAIUINYECKast pelIETKa.
CBoiicTBa BEUIECTB € ’TUM THUIIOM PELIETOK.
Enunas npupoja XUMHUYECKUX CBSI3EH.
JemoncTpanuu. BuneodparmMeHTsl U claiapl
«Merannuyeckass XMMUYECKast CBS3bY.
Komnexuus «MeTamibl U CIIaBbI».
JlaboparopHbie onbIThl. 29. M3rotosienue
MOJEIIH, UJUTFOCTPUPYIOIIEH CBONCTBA
METAJUINYECKOM CBS3U

30 memensa




61 Crenensb okucienus. CpaBHEHUE CTEIIEHU 31 nenens
OKHCJIEHUS U BaJIeHTHOCTH. [IpaBuiia pacuéra
CreleHb OKUCIICHUS. CTCTICHEW OKUCIICHHS 10 (popMyiIam
XUMUYECKUX COCAUHCHUM.
62 OKHCINTENBHO-BOCCTAHOBUTEBHBIE PEAKIUH. 31 Henens
Ornpezenenue CTerneHe OKUCICHUs ISt
3JIEMEHTOB, 00Pa3YIOIINX BEIIECTBA PA3HBIX
KJ1accoB. Peaknuy HOHHOTO 0OMeHa U
OKUCITUTEITbHO-BOCCTAHOBUTEILHBIE PEAKITUH.
OKHCIUTENb U BOCCTAHOBUTEIb, OKHUCIICHUE U
OKHCIIMTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE BoccTaHoBjeHue. CocTaBieHUE YpaBHCHUM
peakiumn OKHUCIIATENh
HO-BOCCTaHOBHUTEJIHHBIX PEAKITUN METOI0M
AIEKTPOHHOTO OanaHca.
JdemoncTpauuu. BzauMoielicTBue IUHKA €
CepOH, COJISTHOM KUCIIOTOH, XJIOPUJIOM MEIU
(IT). F'openune maraus. Bzanmoeiictere
XJIOPHOW M CEPOBOJIOPOJTHOM BOJIBI.
63 O0001IeHre U cUcTEMaTU3alUs 3HAHUI 32 "Henensa
no temam «llepuoandeckuii 3aKoH u
[Tepuoandeckas cucTeMa XUMHYECKUX
snementoB .M. MeHnaeneeBa u cTpoeHue
atoma» 1 «CTpoeHHE BEIIECTRA.
OKHCIIMTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE
peaKIm»
64 KontponbHas padoTta Ne4 o remam 32 "enens

«llepruonnyeckuii 3aK0H U
[Tepuonueckas cucTeMa XUMHUYECKUX
snemeHTOB JI.. MeHnieneeBa u ctpoeHue
atoma» U «CTpoeHHE BEIIECTBA.
OKHCIIUTEIIBHO-BOCCTAHOBHUTEIIHHEIC




peaKIum»

Peseps 6 vacos 6 33-35 nenens




9 kJjacce

/1

Ha3Banue pa3nena
Tema ypoka

9J1eMeHTbI coacpKaHue

KoaunuecTBo
4acoB HA TeMy

KoaunuectBo
KOHTPOJIbHBIX
padoTt

YueOHas
HeaeJIs

Iloeémopenue o 0606weHue ceedenutl no
Kypcy 8-e0 knacca. Xumuueckue peakyuu

5

Knaccudukanus HeopraHuueckux
BEIIECTB ¥ MX HOMEHKJIATypa

bunapnsie coenunenus. OKcH bl
coJyieo0pa3yrolre U HecoeoOpa3yromue.
IM'mapoxkcunapl: ocHOBaHMs, aM(OTEPHEIE,
KACIOTHL. CpeHue, KHCITbIe, OCHOBHBIC COJIH.
JemoncTpanun. O3HaKOMIICHHE C
KOJUTCKIIMSIMU METAJUTOB M HEMETaJIJIOB.
O3HaKOMIICHHE C KOJUICKITUSIMH OKCHJIOB,
KHUCJIOT U COJIEH.

1 Henens

2-3

Knaccudukanus XuMudeckux peakiui 1mo
pa3IMYHBIM OCHOBAHUSIM

O00011eHNE CBEAEHNI 0 XUMHUYECKAX
peaknusax. Kiaccudukanus XuMuaeckux
peaKuuii MO pa3IMYHbIM OCHOBAHUSM: COCTaBY
Y YHCITy pearupyroIiux U 00pa3yronuxcs
BEIIECTB, TEIJIOBOMY 3 ()EKTy, HalpaBIICHUIO,
W3MEHEHMIO CTEIICHEH OKHMCIICHUS 3JICMEHTOB,
00pa3yIoIuX pearupyromire BenecTsa, dase,
MCIIOJIb30BAHUIO KaTaJIMn3aTopa.
JlaGopaTopHblie onbITHI. 1.
BzaumopelictBue aMMuaka v XJopoBoA0poaa.
2. Peakuus Heirpanusanuu. 3. Habmonenue
TEIJIOBOTO 3 deKTa peakinuy HEHTpaTu3aluu.
4. B3aumoieicTBUE CEpHOM KUCIIOTHI C
okcunom meau(Il). 5. Pasnokenue nepokcuia
BOJIOPOJIa C MMOMOIIBIO KaTana3bl KapToders.

1-2 Henens

45

[ToHsATHE O CKOPOCTH XUMUYECKOMN
peakuun. Karanms.

IlonsTHE O CKOpPOCTH XHMHUYECKOH pCaKknuu.
CDaKTOpBI, BJIMAIOIIHEC HA CKOPOCTH

2-3 "Henensa




XUMHUYECKUX PEAKLIUI: pUpoaa
pearupyromux BeecTB, UX KOHIEHTpaIus,
TeMIIepaTypa, oAb COMPUKOCHOBEHHS,
Hanuue katanusaTtopa. Karanus.
JeMoHcTpanum. 3aBUCHMOCTb CKOPOCTHU
XUMUYECKON PeaKkiuu OT MPUPOJIbI
pearupyromux BenecTs. 3aBUCUMOCTh
CKOPOCTH XMMHUYECKON Peakluu OT KOH-
[EHTPAIlMU PEarupyroInX BEeIecTB.
3aBUCHMOCTh CKOPOCTH XUMUYECKON PeaKIuu
OT TUIOIIA/IM CONTPUKOCHOBEHUS Pearupyrommx
BEUIECTB («KUISLINI c0ii»). 3aBUCUMOCTh
CKOPOCTH XUMHUUYECKOU PEAKIINH OT
TEMIIePaTyphl PEarupyroIuX BEIIECTB.
JlabopaTropHbie onbITHI. 6. 3aBUCUMOCTH
CKOPOCTH XUMHUYECKOU PEAKIIMH OT TIPUPOIBI
pearupyroux BEIIeCTB Ha IPUMEPE
B3aMMO/ICICTBUS pacTBOPOB THOCY/Ib(aTa
HaTpHs U XJopujaa 6apusi, THOCYIb(dara
HaTpUs ¥ COJITHON KUCIOTHI. 7. 3aBUCUMOCTD
CKOPOCTH XUMUYECKOU PEaKIH OT MPUPOIbI
METaJUIOB MPU UX B3aWUMOJECHCTBUHU C COJISTHON
KHUCJIOTOM. 8. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH
XUMHUYECKON pPeaKkIMu OT MPUPOABI KUCIOT
IIPU B3aMMOJIEHCTBUM UX C KEJIe30M. 9.
3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH XMMHYECKOU PEeaKINU
oT Temneparypsl. 10.

3aBHUCHUMOCTb CKOPOCTH XMMHUYECKOU PEaKIINH
OT KOHIIeHTpauuHu. 11. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH
XUMHYECKON PEeaKIMK OT IIOIIA N
COTPUKOCHOBEHHSI pEarupyroInuX BEIIecTB.
12. 3aBUCHUMOCTb CKOPOCTU XUMHUYECKOU
peaklMM OT KaTajau3aTopa.




Xumuueckue peaxkyuu 6 pacmeopax

10

3JICKTpOJII/ITI/I‘IeCKa$I JUucconranusa

[onsiTue 06 MEKTPOTUTUYECKON
JUCCOIMAIIMU. DIEKTPOJUTHI U
HEAJIEKTPOJUTHI. MeXaHU3M JUCCOUHAIn
JJIEKTPOJIUTOB C PA3IMYHBIM XapaKTEPOM
cBsA3H. CTENeHb AEKTPOIUTUYECKON
muccouranuu. CunbHbIe U caalble
JJIEKTPOJIUTHI.

JdemoncTpauuu. VcribiTanue BEmecTB U X
pPacTBOPOB Ha AEKTPOIPOBOIHOCTD
JlabopaTropubie onbIThl. 13. Jluccornumanus
CJ1a0BIX JIEKTPOJIUTOB Ha IPUMEPE YKCYCHOU
KHCIIOTHI.

3 Henens

OCHOBHBIE IOJIO)KEHUS TEOPUU

aNeKTposiuTHYecKon aucconuaruu (TI/I).

OCHOBHBIE TIOJIOKEHUS TEOPUH
AJIEKTPOJIUTUYECKON JUCCOIUALINH.
Knaccudukanmst HOHOB 1 UX CBOMCTBA.
KucnoTel, ocHOBaHUS U COJIA Kak
anekTponuThl. X knaccudukanms u
JUCCOLMALIS.

JdemoHcTpaunu. 3aBUCUMOCTh
3IEKTPONPOBOJHOCTH YKCYCHOM KHUCIOTBI OT
KOHILIEHTpauuu. J[BUKEHUE OKPAILIEHHbBIX
HMOHOB B AJIEKTPUUYECKOM I10JI€.

4 uenensa

XUMHUUECKHE CBOICTBA KUCIOT B CBETE
TEOPHUH IICKTPOJTUTHICCKOI
IACCOLMAIN

OO01re XuMAYECKUE CBOMCTBA KUCIIOT:
M3MEHEHUE OKPACKU MHIMKATOPOB,
B3aMMOJICHCTBHE C METaJNIaMH, OKCHUJIAMH 1
TUJIPOKCUIAMHU METAJIIJIOB U COJISIMU.
MouiekynsipHble U HOHHBIE (TIOJTHBIE U
COKpaIlEHHBIC) YPAaBHEHHSI pEaKIUi.
XUMHUYECKUN CMBICIT COKpPAIIEHHBIX
ypaBHEHUH. Y CIOBHS NPOTEKAHUS PEAKIUN
MEK1Y JIEKTPOJIMTAMHU 10 KOHLA. Psx
aKTUBHOCTH METAILJIOB.

4-5 genens




JlaGopaTopHble onbIThl. 14. I3MeHeHue
OKpacKl UHJIUKATOPOB B KUCJIOTHOM cpejie.
15.Peakuus HelTpanu3anuu pacTBopa
IEI0YHM Pa3IMYHBIMU KUCTIOTamMu. 16.
[Honyuenue runpoxcuna meau(Il) u ero
B3alMO/ICHCTBHUE C Pa3IMUHBIMU KMCIOTAMHU.
17. B3aumoeicTBre CUIbHBIX KHCIIOT C
okcuaoM meau(Il). 18-20. BzaumoneiictBue
KucaoT ¢ Metasuiamu. 21. KauecTBeHHas
peakuus Ha kKapOoHaT-uoH. 22. [Tomyyenue
CTYIHSI KpDEMHHEBOU KHUCIIOTHI. 23.
KauecTBeHHas peakiiys Ha XJIOpUI- WU
cynbdaT-nOHBI

10

XHUMHYECKHE CBOMCTBA OCHOBAHUH B
CBETE TEOPHUH IEKTPOJUTHUECKON
JICCOIMAIINA

O01re XuMAYECKUE CBOMCTBA IIEJIOYEH:
BSaHMOHeﬁCTBHe C KHCJIOTaMH, OKCHaMH
HEMETaJIOB, coaMu. OOIIHe XUMHYECKHE
CBOMCTBA HEPACTBOPUMBIX OCHOBAHUM:
B3aUMOJICHCTBHE C KUCIOTaMH, Pa3JI0KEHNE
MIpU HarpEeBaHMH.

JlaGopaTtopHbie onbIThl. 24. I3MeHeHuE

OKpPACKH MHIMKATOPOB B LIEJIOYHOM cpene. 25.

BzaumopaelicTBue mienoye ¢ yriieKuciabm
razom. 26. KauecTBeHHasi peakiius Ha KaTUOH
ammoHus. 27. [lonydenue ruapokcuaa
menu(Il) u ero pasnoxxenue

5 Henens

11

XHUMHUYECKHE CBOMCTBA COJIEH B CBETE
TEOPHUH IICKTPOTUTHICCKOM
JIUCCOLIMAINA

OO0mue XMuMUYECKHE CBOMCTBA CPETHUX
COJIEH: B3aMMOJICHCTBHE C KHCIOTaMHU,
IIeJI0YaMH, COJIIMH U MeTaJllIaMHu.
B3anMoeicTBie KUCIIBIX COJIEH CO
IIeJI0YaMH.

JlaGopaTopHble ONBITHI. 28.
BsaumoneiictBue kapOOHATOB € KUCIOTaMHU.
29. Ilonyyenne ruapokcuaa xxeneza(Ill). 30.

6 "Henens




B3aumoeiicTBre xene3a ¢ pacCTBOPOM
cynbsdara meau(Il)

12 [TonsaTHe 0 ruxpoan3e coneun I'uaponus, kak 0OMEHHOE B3aUMOACHCTBHUE 1 6 Henens
coJsied ¢ BOJIOM. [ ' mapoau3 coau CUIIbHOTO
OCHOBAaHUS U CJIaboi KUCIOTHL. ['mapou3
COJIM CJ1Ia0OTO0 OCHOBAHUS U CHIIBHOM KUCIJIOTHI.
[IIxana pH.
JemoncTpanun. OnpeseneHue xapakrepa
Cpeibl B paCTBOPAX COJICH.
13 [IpaxTueckas padota Ne 1. Pemenue CBoiicTBa KUCIIOT, OCHOBaHHM, OKCUIOB U 1 7 Henens
AKCIEPUMEHTAIbHBIX 33/1a4 10 TEME COJIEH B CBETE TEOPUU IIEKTPOIUTHUECKON
«DNEKTPOIUTUYECKAs TUCCOIHALIHS) JIMCCOLIMAIIMU ¥ OKUCITUTENbHO-
BOCCTAaHOBUTEJIbHBIX PEaKIUil.
14 O0001IeHNe U cCUCTEMATU3AIINS 3HAHUN 1 7 Henens
1o TeMe «XHUMHYECKHUEe PeaKIiy B
pacTBOpax MEKTPOIUTOBY
15 KonTtponsnas padorta Ne 1 mo teme 8 Henenst
«XHMMHYECKUE PEaKIIUU B pacTBOpax
AIIEKTPOJIUTOB
Hememannwl u ux coedunenus 25
16 OO6mrast xapaKTepUCTUKA HEMETAIIIOB CtpoeHue aToMOB HEMETAJIOB U UX 1 8 Hexaenst

nojoxkenue B [lepuoanueckoit cucreme. Psn
AIEKTPOOTpHUIIATEIbHOCTH. KpucTammuyeckue
PEMETKA HEMETAIIJIOB — TPOCTHIX BEIIECTB.
AnnoTtponus U €€ npuuruHbl. PU3MYECKUE
cBOMcTBa HEMeTAUIOB. OO0IIHe XUMHUYECKHE
CBOMCTBA HEMETAJUIOB: OKUCIUTEIbHBIE U
BOCCTaHOBHUTEILHEIE.

JemoncTpanuu. Kosekius HeMEeTaJlIoB.
Mogenu KpUCTAIIIMYECKUX PEIIETOK
HEMETAJUIOB: aTOMHBIE U MOJIEKYJISIPHBIE.
O30HATOp M MPUHIMIEI €r0 paboThl. ['opeHue




HEMETAJJIOB — MPOCTBIX BEIIECTB: CEPBI,
docdopa, TPEeBECHOTO YIS

17

OO6mas xapakTepuctuka aneMeHToB VIIA
IPYIIIBI — raJOr€HOB

l"anorensl, cTpoeHre UX AaTOMOB M MOJICKYIL.
DU3NYECKUE U XUMUYECKUE CBOMCTBA
rajoreHoB. 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHECHHUS
CBOWCTB rajJIOT€HOB B 3aBUCUMOCTH OT UX
nosoxenus B [lepuoauueckoit cucreme.
Haxosxienue rainoreHoB B IPUPOJIE U HX
MOJTy4eHHE. 3HaUYeHUE U TPUMEHEHUE
raJIOr€HOB.

JdemoncTpauuu. OGpasiibl raloreHOB —
MPOCTHIX BelecTB. B3anmoaeicTere
rajJoreHOB ¢ MeTa/uiaMu. BrITecHeHHe xjiopa
OpOMOM WJIM MOJIa U3 PACTBOPOB UX COJICH

9 Henens

18

CoennHeHus rajJoreHoOB

l"amoreHoBO10POIBbI 1 COOTBETCTBYIOIIUE UM
KHUCJIOTBL: IIJIJABUKOBAs, COJISHAS,
OpOMOBOJIOPO/THASI, HOJOBOIOPOTHAS.
[Manorennapl. KauecTBeHHBIE peakuK Ha
rajoreHua-uoHsl. [IpuMeHenre coenMHEeHn
rajOreHoB U UX OMOJIOTHYecKasi POJIb.
HemoncTpaumsi. Kosutekuust mpupo IHbIX
COCIMHEHUH XJIOpa.

JlaGopaTopHublie onbIThl. 31. Pacnio3naBanue
raJIoreHUI-UOHOB

9 Henens

19

[IpakTrueckast pabota Ne 2. «M3yuenue
CBOMCTB COJITHOW KUCJIOThI»

ConsgHas KUCIOTa — CUIIBHBIN OJICKTPOJIHUT.
Tunuuneie PCaKmuu KHUCJIOT: B3aHMOHeﬁCTBHe
C MCTajlllaMH, OCHOBHBIMH U aMCI)OTepHBIMI/I
OKCHuJaMH1, OCHOBAHUSIMHU U aM(bOTepHBIMI/I
THUAPOKCHAAMH, COJIAMHU. KauecTBenHas
pe€aKkuus Ha XJIOPHUA-UOH.

10 Hemensa

20

OO1mas xapakTepucTuka aneMeHToB VI A
-xajgpKoreHoB. Cepa

OOm1ast xapakTepucTuka 3neMeHToB VI A —
rpynnsl. Cepa B mpupoje U €€ NoJydeHHE.

10 emensa




AnnotpornHsie MOAU(UKALINN CEPBI U UX
CBOMCTBA. XMMUYECKUE CBOKMCTBA CEPHI U €€
IPUMEHEHUE.

JdemoHncTpauuu. Bzaumozeiicteue cepsl ¢
MeTajulaMu. ['opeHne cepbl B KUCIOpOae

21

CepoBoiopoa U Cylb(u bl

CepoBOJIOpOA: CTPOECHUE MOJIEKYJIbI,
¢uznyeckue U XUMUYECKHE, MOJIy4eHUE U
3HaueHue. CepoBOAOPOAHAS KMCIIOTA.
Cynbdunsl 1 ux 3HaueHue. JIroMMHOOpHI.
Jemoncrpanus. Komiekuus cynbduHbIx
pya. KauectBennas peaxius Ha CyinbQUA-HOH

11 mepensa

22

KI/ICHOpOHHBIe COCOIMHCHUA CCPBL

Oxkcun cepri(1V), ceparcTas kucinora,
cynbutel. KauecTBeHHas peakius Ha
CyIb(QUT-HOH.

Oxkcun cepri( V), cepras kucnota, cyabQaTsl.
Kpucramnoruaparel. KauecTBeHHast peakuus
Ha CyJab(]aT-noH.

JemoncTpauuu. OGeciiBeunBaHme
OKpAIllEHHBIX TKaHEeH U 1BETOB CEPHUCTHIM
ra3om.

B3aumonelicTBue KOHIIEHTPUPOBAHHOM
CEPHOM KUCIOTHI ¢ Meabto. OOyrivBaHue
OpPraHUYECKUX BEIIECTB KOHLIEHTPHUPOBAHHOMN
CEpPHOM KUCIIOTOM.

JlaGopaTopHbIe ONbITHI.

32. KayecTBeHHbIE peaklluU Ha Cylbdart-
UOHBI.

11 renens

23

[Ipaktueckas pabora Ne 3. «3yuenue
CBOWCTB CEpHOM KUCIOTBD)

Cepnas KuCIIOTa — CUIIBHBIN 3JIEKTPOJIUT.
CBoiicTBa pa30aBICHHON CEPHON KUCIIOTHI,
KaK TUIIMYHOW KUCJIOTBI: B3aUMOJICHCTBUE C

12 Henmensa




METaJUIaMU, OCHOBHBIMHU ¥ aM(OTEPHBIMU
OKCHJIaMH, OCHOBAHUSMHU ¥ aM(OTECPHBIMH
THUAPOKCUIaMH, coyisiMu. KauecTBeHHas
peaxius Ha CyJIb(aT-HoH.

24

OO01as XxapakTepUCTUKA XUMUYECKUX
a51eMeHTOB VA rpynnsl. A30T

OO6mras xapakTepucTuka 3JeMeHTOB VA
rpynmsl. A30T, CTPOEHUE aTOMa M MOJICKYJIBI.
DuU3NYECKUE U XUMUYECKUE CBOMCTBA U
MpUMEHEHHUE a30Ta. A30T B IPUPOJIE U €TO
OunoJsioruueckKasi poJb.

demoncrpauus. J[uarpamma «Coctan
BO3/yXa». BumeodparMeHTs! U craaiiapl
«[Itrabu Gazapb»

12 Henensa

25

Ammvuak. Colti aMMOHUS

AMMMaK, CTPOCHUE MOJIEKYJIBI U (PU3UIECKUE
CBOMCTBA. AMMMAa4Has BOJIA, HAIAThIPHBIN
CIIUPT, TUapaT ammuaka. JJoHopHO-
AKIIETITOPHBIN MEXaHU3M 00pa30BaHUS
KaTHOHa aMMOHMsI. BoccTaHOBHUTENIbHBIE
CBOMCTBA aMMHaKa.

Conu aMMOHUS U UX IPUMEHEHHUE.
KauecTBeHHas peakiusi Ha KATHOH aMMOHHS.
Jemoncrpauuu. [lonydyenue, cooupanue u
pacno3HaBaHue amMmmuaka. Paznoxxenue
OuxpomMarta aMMOHHUS.

JlaGopaTopHbie ONbITHI.

33. KauecTBeHHas peakius Ha KaTHOH
aMMOHUS

13 wenmensa

26

[IpakTuueckas pabota Ne 4. «Ilonyyenue
aMMUaKa U U3y4eHHe ero CBOMCTB»

HonyquHe, CO6I/IpaHI/IC " PaCllIO3HaBaHUC
aMMMakKa. I/IsyquHe PaCTBOPHUMOCTH aMMHUAKa
B BOIC U XapaKTCPUCTHUKA OCHOBHBIX CBOMCTB
ruapara aMMHaKa. KauecTBenHnas pCaKuusg Ha
KaTuOH aMMOHMU .

13 Henmensa

27-28

Kucnopoacoaepxamue COSqUHEHMsI a30Ta

OxcuJpl a30Ta: HECOJIe00pa3yIoIue 1

14 nenens




KHCJIOTHBIE.
A3zoTuCTas KUCIOTa U HUTPUTHI.

A3OTHas KUCI0Ta, €€ MOJy4eHHE U CBOMCTBA.
Hurpartsr.

JdemoncTpauuu. B3anumoiericraue
KOHIICHTPUPOBAHHOW a30THOW KUCJIOTHI C
Menbto. ['openne u€pHoro nopoxa.
Paznoxxenue HuTpara Kajaus U ropeHue
JIPEBECHOTO YTOJIbKA B HEM.

JlabopaTropHubie onbIThl. 34. XuMudeckue
CBOWCTBA a30THOM KHMCJIOTBI, KaK DJIEKTPOIUTA

29

docdop 1 ero coeTMHCHUS

docdop, cTpoeHHE aTOMa B AJTIOTPOTIHSL.
®dochuast. Dochun. Oxcun hochopa(V) u
oprodochopnas kucnora. Docdatsl.
®ochopusie ynoOpenus. MHCEKTULIUIBL.
demoncTpanuu. OOpasiibl MPUPOTHBIX
coenuHeHu# docdopa. ['openue dhochopa Ha
BO3ayxe U B kuciopoze. [lomyuenue 6enoro
dbocdopa 1 UCTIBITAHNE €T0 CBONCTB
JlaGopaTtopHble onbIThI. 35.KauecTBEeHHbIE
peaknuu Ha docdaT-HuoH.

15 wenmensa

30

OO6mrast xapakTepucTuka 3nemMeHToB [V A-
rpyIIbl. YTiaeposa

OO6mras xapakTepucTuka 31neMeHToB [V A-
TPYIIIBI: 0COOEHHOCTH CTPOEHUS aTOMOB,
MPOCTHIX BEIIECTB U COCAMHEHUN B
3aBHCHMOCTH OT MOJIOKCHHUS DJIEMCHTOB B
[Tepuonnueckoit cucreme. YTiiepos.

AnnoTponHbie MoU(UKALIMK: anMa3, TpaduT.

AMopOHBII YyIIepoa 1 ero copra: caxa,
aKTUBUPOBAHHBIHN yroJib. AncopOrus.
XHUMHUYECKUE CBOMCTBA YIIIepoa.
Kokcoxummndeckoe Nponu3BOACTBO U €T0

15 Henmena




npoaykuus. KapOumsr.

demoncrpanun. Komnexnus «O6pasist
IPUPOJIHBIX coeMHEHUH yraepoaa». [lopTper
H. JI. 3enunckoro. [ormomnienne
AKTUBUPOBAHHBIM YIJIEM pPaCTBOPEHHBIX
BEILIECTB WJIM Ta30B. Y CTPOMCTBO MPOTUBOTAa3a

31

Kucnopoaconepxanme coeguHeHNs
yriaepojaa

Oxkcun yranepoaa(ll): ctpoenue Mosiekysbl,
MOJIy4eHHE | ero cBoiicTBa. OKcua
yraepona(IV) ): ctpoenue Mosiekyibl,
MOJIy4EHHE W €T0 CBOMCTBA. YTOJIbHAs
kucioTa. Colv yroiabHOM KHCIOTHI:
KapOOHATHI U THAPOKAPOOHATHI. TexHuueckast
Y TIMIIEeBast COJa.

JlabopaTopHble ONBITHI.

36. [lony4yeHue 1 CBOMCTBA yrOJIbHOU
KUCIOTHI. 37. KauecTBeHHas peakuus Ha
KapOOHAaT-UOH

16 wenmensa

32

[Tpaktuueckas padota Ne 5. «Ilomyuenue
YTJIEKUCIIOTO ra3a u U3y4eHHe ero
CBOMCTB»

[Tonyuenue, cobnpanue u pacrio3HaBaHHe
YIJIEKUCIIOro ra3a. M3ydeHue pacTBOpUMOCTH
YIJIEKUCIIOTO Ta3a B BOJIE U XapaKTEPUCTHKA
KHCJIOTHBIX CBOMCTB YTOJIbHON KHUCIIOTHI.
KauectBennast peakiusi Ha KapOoHaT- U
rUAPOKapOOHAT-HOHBI

16 wenmensa

33

YriaeBo10poibl.

Heoprannueckue u oprannyeckue BeliecTBa.
YrneBogopoipl. XuMHUYECKOE CTPOSHHE
OpPraHMYECKUX BEIIECTB, KaK MOPSIOK
COEIMHEHUSI aTOMOB B MOJIEKYJIE TIO
BaJICHTHOCTH.

Mertan, 3TaH, KaK IpeaesibHbIe
YTJIEBOJOPOIbl. DTUIIEH U alleTHIICH, KaK
Hernpe/ienbHble (HeHACHICHHbIE)
yrieBoaoposl. ['opeHue yrieBojopoioB.

17 enensa




KauecTBeHHbIE peakliy Ha HENPEICIbHbBIC
COCIUHCHMS.

JdemoncTpaumu. Mojenu MOJIEKYJI METaHa,
3TaHa, STUJICHA U aIleTUJICHA.
B3aumonelictBue 3tuineH ¢ 6poMHOM BOJOH U
pacTBOPOM MEPMAHTaHATA KaJMSL.

34

Kucnopocoaepxaiye opraHudecKue
COCAUHCHUA

OTUIIOBBIN CIUPT, €T0 MOJIyYEHHE,
NpUMEHEHHE U (PU3HOJIOTHIECKOE JICHCTBHE.
TpexaToMHBIN CIUPT MIMLEPHH.
KauecTBenHas peakiivsi Ha MHOTOaTOMHBIE
CHUPTHI. YKCYCHas — IpEJICTaBUTEIb Kilacca
KapOOHOBBIX KUCIIOT.

JdemoncTpauuu. O0nme XuMHIecKne
CBOMCTBA KUCIIOT Ha IIPUMeEpe YKCYCHOM
KHCcIoThl. KauecTBeHHas peakius Ha
MHOTOATOMHbBIE CIIUPTBHI.

17 venensa

35

Kpemuuii u ero coequHeHns

Kpemnuii, ctpoeHue ero atoma 1 CBOMCTBA.
Kpewmuuii B mpupoae. CUIuiuIbl U CUJIaH.
Oxkcun kpemaus(IV). KpemaueBast kuciora u
eé comu.

Hemoncrpauuu. Komnexmust «O0pasiibt
IPUPOJIHBIX COCTUHEHUIN KPEMHHUSD).
Konnekuus crekia, kepaMuKu, IEMEHTa U
WU3JEINI U3 HUX.

JlaGopaTopHnbie onbIThl. 38. [Iponyckanue
YIJIEKUCIIOTO ra3a 4epe3 pacTBOp CUIIMKATa
HATpUS

18 wemensa

36

CunmkaTtHas MMPOMBIIIJICHHOCTD

[IpousBojacTBO crekia u nemenTa. [Tpoaykiust
CHJIMKATHOW TIPOMBIIIJICHHOCTH: ONITUYECKOE
BOJIOKHO, Kepamuka, dhapdop, dasHc.
OnTHdeckoe BOJIOKHO.

Jdemouncrpanun. Konnexius npoayKiuu
CUJIMKATHOW MPOMBIIIUICHHOCTH.

18 Hemensa




Buneodparments! u cnaiiap! «IIpousBoacTso
CTCKJIA M LIEMEHTAa.

37

[Tony4yenue HemeTamioB

Hewmerannel B mpupoe.

@®pakIMOHHAas IEPEroHKa XUAKOTO BO3/1yXa,
KaK CrIoco0 NOJIy4eHus KUCI0poaa, a30Ta,
aprona. [Tomyuenne pochopa, kpemHus,
XJI0pa, H0/1a. DIIEKTPOJINU3 PACTBOPOB.
Jdemoncrpauuu. Komekunsa «Ipupoaasie
COEIMHEHUs] HeMETauI0BY». BuneopparmeHTs
u cnaiiibl «@pakMOHHAs NEPEroHKa
KUAKOTO BO3yXay». BuneopparmeHTs! u
crnaiiapl «Ilomyyenue Boioposa, KUCIOpoaa v
TaJIOT€HOB AJIEKTPOJUTHUYECKUM CITIOCOOOM»

19 wenmensa

38

[TosmydyeHne Ba)KHEHIIUX XUMUYECKUX
COeIUHEHUN

[Tony4yeHue cepHOM KUCTOTHI: CBIPbE, XUMHU3M,
TEXHOJIOTHYECKasA CXeMa, METOJ KUITSIIErO
CJI0s1, IPUHIIUTIBI TETUIO0OOMEHA, MPOTHBOTOKA
" nupKyisiuu. Oneym.

[Ipon3BOACTBO aMMHUaKa: ChIPhE, XUMH3M,
TEXHOJIOTHYECKas CXeMa.

JdemoHcTpanmum.

Mopenu anmapatoB I POU3BOJICTBA
CEPHOM KUCIOTHI. MOJIeNb KUTISAIIETO CIIOS.
Moens KOJOHHBI CHHTE3a aMMHaKa.
Buneodparments! u ciaiinsl «[Ipon3BoacTBo
CEpPHOM KUCIOTH. BuaeodparmeHTsI 1
cnaiapl «IIponu3BOACTBO aMMHAKaY.
Komnexuus «CoIpp€ Uil NOTyYeHUs: CEpHOI
KHCIIOTBDY.

19 wenensa

39

O060611eHMEe 10 TeMe «HeMmeramisl 1 ux
COEIHEHUSD

YPOK-ynpa)xHEHHE C UCII0JIb30BAHUEM
CaMOCTOATEIbHOM PabOThI MO BHIIOJIHEHUIO
IIPOBEPOUYHBIX TECTOB, 3aJaHUN U
YIPAKHEHUM.

20 menens

40

KonTtposnpHas padota Ne 2 o Teme

20 Henensa




«Hemeramner 1 ux COCAUHCHU

Metamisl 1 ux COCIUHCHUA

41

ITonoxxenne metaios B Ilepuoanueckon
CUCTEME, CTPOCHUE ATOMOB M KPUCTAIIJIOB

[Tonoxxenne meraios B [lepuoanueckon
CHUCTEME XUMUYECKUX 351ieMeHTOB [I. 1.
MenpeneeBa, CTPOEHHUE UX aTOMOB U
KpucTauioB. Merayundeckas CBA3b U
METaJUIMYECKasi KPUCTAIUINYECKAsd pEeIETKA.
®uU3nYECKUEe CBOMCTBA METAJUIOB: 3JIEKTPO- U
TEIJIONPOBOJHOCTb, OTPAKAFOIIAS
CIOCOOHOCTB, MIIACTUYHOCTD. CIsIaBbl YEPHBIE
" IIBETHBIC

21 wenens

42

OO01Ime XUMHYECKUE CBOMCTBA METAIIOB

Mertaiuibl Kak BOCCTAHOBUTEIIH.
DIEKTPOXUMUYECKUI P HAIIPSKECHUI.
BsanmoaelicTBre MeTaIoB ¢ HEMETAJIaMHU,
OKCHJIaMU, KHUCIIOTaMH, COJISIMH.
AJTIOMHHOTEPMHSL.

JdemoncTpauuu. B3zaumoielicTBrue HaTpus,
JIUTHS ¥ KaJIbIUs ¢ BOJIOM. ['opeHue HaTpus,
MarHus 1 ’eiesa B kuciopojae. Bembimika
TepMHUTHOM cMecH. B3anmopencTeue cmecu
MOPOILIKOB CEPhI U JKeJe3a, [IMHKA U CePBhI.
B3aumoseiicTBue antoMUHUS ¢ KUCIOTaMU,
[iejiouaMu ¥ Bogou. B3zanuMoaeiicTBre xene3a
1 MeJM ¢ XJ0poM. BzaumoelictBue Menu ¢
KOHIIEHTPUPOBAHHOW CEPHOU KUCIOTOM 1
A30THOM KHUCIIOTOM (pa30aBiICHHON H
KOHIIEHTPUPOBAHHOI).

JlaGopaTopubie onbIThl. 39.B3aumoaeiicteue
xenesa ¢ pactBopoM cyibbata menu(1l)

21 menens

43-44

O6H_[a$[ XapaKTCPpUCTHUKA MICITIOYHBIX
MCTAJlJIOB

CTpOGHI/IC dTOMOB M IIPOCTHIX BCIICCTB.
3aBHCHMOCTD (I)I/ISI/ILIGCKI/IX U XUMHWYCCKHUX
CBOMCTB IIE€JIOYHBIX METAJLJIOB OT 3apsAa0B

22 "enens




siiep ux aToMoB. OKCUABI U TUAPOKCHU B
LIEJIOYHBIX METAJUIOB, UX IOJIy4EHHUE,
CBOMCTBA, IpUMEHEHNE. BaykHelume coyu
LIEJIOYHBIX METAJUIOB, UX 3HAYEHUE B KUBOU U
HEXUBOU IIPUPOJIE U B )KU3HU YEIIOBEKA.
Jdemoncrpanuu. Okpacka II1aMeHU
COCIMHEHUSMU 1IEJIOYHBIX METAJLIOB

45-46

OO01as XxapakTepucTUKa
IIEJI0YHO3EMENbHBIX METAIJIOB

CrpoeHne aTOMOB U MPOCTHIX BEIECTB.
3aBUCHMOCTh QUBHUYECKUX U XUMHUCCKUX
CBOMCTB IEJIOYHO3EMEIBHEIX METAJJIOB OT
3apsaa0B Anep ux aToMoB. OKCUIBI U
TUIAPOKCHIBI IIEIIOYHO3EMETBHBIX METAIIOB,
UX TIOJIy4Y€HUE, CBOMCTBA U MIPUMEHEHHE.
Baxxueiimme coimm ménoaHo3eMeIbHBIX
METAaJIJIOB, MX 3HAUYEHUE B MPUPO/IE U )KU3HU
yenoBeka. KapOoHaTsl U THApOKapOOHATHI
KaJIbIIHSL.

JdemoncTpaumnu. Oxkpacka rmjiaMeHu
COEIMHEHUAMH IIET0YHO3EMETbHEIX
MeTaJu10B. I amenue u3BeCTH BOJIOM.
JlabGopatopubie onbIThbl. 40.Ilonyduenue
W3BECTKOBOM BOJBI M OIBITHI C HEH.

23 menens

47

JKEcTKOCTh BOIBI M CIIOCOOEI €8
YCTpaHEHHUS

JKEcTkoCcTh BOJBI: BpEMEHHAS U ITOCTOSIHHAS.
Croco0Obl ycTpaHEeHUsI BPEMEHHOM JKECTKOCTH.
Crnioco6bl ycTpaHeHUs OCTOSIHHOM
)KEcTKoCTU. MOHUTEI.

Hemoncrpauuu. Ilonyyenue »ECTKON BOIBI
B3aUMOJICHCTBUEM YTJIEKUCIIOTO €
M3BECTKOBOM BOJOW. Y CTpaHEHUE BPEMEHHOM
JKECTKOCTH KUIISTUCHHEM U JJOOABKOM COJIBI.
YcrpaHeHue NoCTOSIHHOM KECTKOCTH

24 »enens




n06aBKO# coJibl. IOHUTBI ¥ IPUHITUT UX
neiictBus (BuneodparMenr).

48

[Tpaktuyeckas padora Ne 6. «Ilomyuenue
KECTKOM BOJIbI U CIIOCOOBI €€
YCTpaHEHUS»

[Tosrydenune xKECTKOM BOJBI B3aUMOACHCTBUEM
YTJIEKHUCIIOTO C U3BECTKOBOM BOJIOM.
YcrpaHneHue BpeMEHHOM KECTKOCTH
KUTISTYCHUEM ¥ T0OABKOW COJbI. Y CTpaHEeHUE
MIOCTOSIHHOM ®KECTKOCTU JOOABKOH COJIBI.
HcnpiTanue %ECTKON BOJIbI pACTBOPOM MbLIA.

24 uenens

49

AJIIOMUHUHN U €r0 COENMHEHUA

CoenuHeHus aTFOMUHUS B TIPUPOJIE.
XUMHYECKUE CBOMCTBA aTFOMUHHSL.
Oco0eHHOCTH OKCH/IA U THAPOKCH A
ATIOMUHUS KaK aM(pOTEPHBIX COCAMHEHUH.
Baxkneiiime conu antoMuHUS (XJIOPUL,
cynbdar).

Jdemoncrpauuu. Kosnekiust mpupoTHbIX
coenMHeHuN amoMuHus. BuneodparmenTs! u
cnannapl «OKCUIT aJTIOMUHUSA U €T0
Moubukauny. [Tonyderue ampoTepHOTO
TUAPOKCHUIA AJTFOMUHMS U UCCIIEJOBAHUE €TI0
CBONCTB

25 "enens

50-51

Keme3o u ero COCAUHECHUA

Oco0OeHHOCTH CTPOEHUS aToMa JKeJe3a.
Kenezo B npupoje. Baxxueitume pyibl
xkenesa. Oxkcuapl U Tuapokcu bl xxenesa(ll) n
(ITT). Comu xene3a(Il) u (II1). O6HapyxeHne
HMOHOB KaTHOHOB eJe3a B pacTBOpE.
3HaueHUE COCTMHEHHI Kele3a.
JlaGopaTopHbIe ONBITHI.

41. llomyuyenue ruapokcuaos xemne3a(ll) u
(IIT). 42.KayecTBEHHBIE PEAKIIUN HA KATHOHBI
xKeresa

25-26 wenens




52

[Ipaktuyeckas padora Ne 7
«Perienne skcepruMeHTaIbHBIX 33/1a4 110
TeMe «MeTaJlIbD»

PeI_HeHI/Ie 3KCHepI/IMeHTaJIBHbIX 3a1a4 Ha
pacn03HaBaHHe nu HOJIy‘IeHI/IC MCTAJIJIOB U UX
COEIMHEHUI

26 uenens

53

Koppo3sust meramioB u criocoObl 3alTUThI
OT HEE

Koppo3us xumunueckas u
NEKTPOXUMHUYECKAs. 3alluTa METANIOB OT
KOpPPO3UH.

JdemoHcTpanum.

Komnexuus «XuMu4eCKue HCTOYHUKU TOKA.
Pe3ynbTaThl JNIMTENBHOTO SKCIEPUMEHTA TIO
M3YYECHHIO KOPPO3HUH CTATbHBIX U3/ICTUN B
3aBUCHMOCTH OT YCJIIOBUH IIPOLIECCOB

27 "uenens

54-55

Meramisl B npupoge. Ilonsatre o
METAJUTypT U

Mertasiel B mpupo/ie: B CBOOOHOM BHJIE U B
BUJIE COCTMHEHUH.

[Tonsarue o metamtypruu. YépHas u 1iBeTHas
METaJLTypTHS.

[TupomeTamnyprus, THAPOMETATUTYPT U,
3JIEKTpoOMeTauTyprusi. JIoMeHHBIN MpoI1iecc.
[TepepaboTka uyryHa B CTaib.

DIIEKTPOJIN3 PACILJIaBOB.

JdemoncTpauuu. BoccraHoBieHHE MEIU U3
okcuna meau(Il) Bogopomom.
Buneodparments! u ciaiinsl «[Ipon3BoacTso
yyryHa v cTam». BuneodparMeHTsl U ciaaiiapl
«3nenust U3 4yryHa v CTajam.
Buneodparments! u ciaiinsl «[Ipon3BoacTBo
AJTFOMUHUS

27-28 genens

56

O0006111eH1Ee 3HAaHUN 0 TeMe «MeTalUIbl»

YPOK-ynpa)xHEHHE € UCII0JIb30BAHUEM
CaMOCTOATENIbHON PabOThI MO BHIOIHEHUIO
IIPOBEPOUHBIX TECTOB, 3aJaHUN U
yYIOpaXHEHUM.

28 "enend

57

KonTtponrHas padota Ne 3 o teme
«Merab»

29 nenensa




Xumus u okpysicarowas cpeoa

58

XI/IMI/I‘IGCKaH OpI‘aHI/I3aLII/ISI IIJIAHCTHI
3emis

Crpoenue 3emiu: SApo, MaHTHS, 3€MHast KOpa,
UX XUMHYECKUi coctaB. JIutochepa u e
XUMHUYECKUN cocTaB. MuHepaibl. Pyzpl.
Ocanounsie nopojibl. [losie3Hble HCKOTIaeMBbIe.
XUMHUYECKUH cOCTaB THIPOChHEpHI.
XUMHUYECKUH cocTaB aTMOC(hEpHI.
Jemoncrpauuu. BuneodparmMeHTs! 1 craiiapl
«Crtpoenue 3emin 1 €€ XUMUYECKUH COCTaBy.
Konnexmus MuHepaaoB ¥ TOPHBIX TTOPO/I.
Konnexuus «Pynpl MeTamiony.
JlabopaTtopHuble onbIThl. 43. 13yuenue
TpaHUTA.

29 wenens

59

OxpaHa OKpy>Karoleu cpeabl OT
XUMHUYECKOTO 3arpsA3HCHUA

W cTouHNKYN XMMHYECKOTO 3arpsi3HEHHS
oKpyxatomien cpezpl. [mobdanpHbIe
9KOJIOTMYECKHEe MPOOIIEMbI YeI0BEYEeCTBa:
MapHUKOBBINA 3P PEKT, KUCIOTHBIE T0KIH,
030HOBBIE JIBIPEL. MeXayHapoaHOE
COTPYJHHYECTBO B 00JaCTH OXPAHbI
OKpY>KaloIllel Cpeslbl OT XUMHUYECKOTO
3arpsi3HeHus. «3enEHast XUuMuUsD».
JdemoncTpaunuu. BuneodparmeHTsl U craipl
«['noGanpHbIe KOJOTUUYECKHUE MTPOOIEMbI
YeJI0BEYECTBA

30 aenens

Obobwenue sHanull no Xumuu 3a Kypc
O0CHOBHOU wKoavl. [loocomoska k
OCHOBHOMY 20CYOAPCMBEHHOMY IK3AMEHY

60

BemectBa

CtpoeHue aTtoma B COOTBETCTBUM C
MTOJIOKEHHEM XMMUUECKOTO 3JICMEHTa B
Ilepuonnueckoil cucreme.

CtpoeHue BelllecTBa: XUMHUUECKas CBSA3b U
KPUCTAJUIMUECKHUE PEIIETKH. 3aBUCUMOCTD
CBOMCTB 00pa30BaHHBIX AJIEMEHTAMU MPOCTHIX

30 memensa




BELIECTB (METAJJIOB, HEMETAJLJIOB,
0JIaropoIHBIX Ta30B) OT MOJIOKEHHS
aneMeHTOB B [lepuoauyeckoil cucremMe.
Tunonorus HEOPraHUYECKUX BELIECTB,
JIeJIEHUE X Ha KJI1acChl U TPYIIIbI.
[IpencraBurenu

61 XHWMHUYECKUE PEAKLUN [Ipu3Haky u ycioBHs IPOTEKAHUS 31 nenens
XUMHUYECKUX peakiui. Tumosorus
XUMHYECKUX PEAKIUN M0 Pa3IMIHBIM
OCHOBaHUsM. Peakiiuu MOHHOTO OOMeEHa.
OKHCINTENbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE PEAKIIUI
62-63 | OCHOBBI HEOPraHUYECKON XUMUU XHWMHUYECKUE CBOMCTBA ITPOCTHIX BEIIECTB. 31-32 nenens
XapakTepHble XUMHYECKHE CBOMCTBA
C0JIE00PA3YIOIINX OKCHJIOB, THAPOKCHJIOB
(0cHOBaHWH, KHCIOT ¥ aM(pOTEPHBIX
TUAPOKCHJIOB), COJICH
64 [ToBTOpeHue u 0000IIEeHNE TTO TEME. TectupoBanue, pemeHne 3a/1a4 1 BHIMOJTHEHNE 32 uvenenst
[ToaroroBka K KOHTPOJILHOM paboTe yIpakXHEHHM TI0 TeMe
65 KontponbHas padota Ne4 «Mtorosas mo 33 menenst
KypCY OCHOBHOM IIKOJIBI»
66 AHanu3 KOHTPOJIBHOUW paboTHI. 33 nenenst
[loxBenenue UTOroB roja.
67-70 | Pe3epn 34-35 wenens




AOKYMEHT NOAMNMUCAH
3NTEKTPOHHOW NOANMUCBLIO

CBEAEHWA O CEPTU®WUKATE 311
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